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�ï�ì�ì�
���ð���ð 
���ú���Ö���Ö�è�æ�d�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

 
1.1 �ì�����ü���ð 
1.1.1 �ü���ê�ë��ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d 

�ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�î�
�����ð�h�î�×�a���Ö�������î�é���ó�	���ö���ê�	�ö
�Ý���Ö�ð�Ö�ã�Ö�ø���ì�ø�ü�Ü�Ö�������î�é�Ö���ø�ø���ï�î���������î���Ö �Ù�ü���ö�ê�a���î�ì���î �Ù�ü���ö�Ù�Ü�ì�î�×���Ü�����Ù���ø���ú���ó�����î�é�	�î�ì�
���ø���Ü�ø���ï�����Ù���ø
���î�Ö���ø�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�����Ö�ê���ö�Ù�ü���ö���î�ó�ø���ø���ß�ï���â�â���ê�	�Ù�ü�ï�Ù��ö�����Ù���ø�ð�ó���ý���ð2522 
���ó�����������a�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ú���Ù�����î�ü�è���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø�Ù�ü�ï�Ù��ö�ê���ö�Ö�ã�Ö�ø���ì�ø�ü�Ü�ð�ö�
�Ù�ü���ö�ö�����î�Ù�Ü�ð���×���Ü���ø�Ü���ú��
�ð�ú���é�õ���÷ 

�ö���ê�ø�å���î�î�
���Ö�������î�é���ú���Ö���Ö�è�æ�d���ú���ü�	�í�
�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð
���é�÷�ì�
���Ù�`�����ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü���ó���������ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ð(���ß�`�î�ð�Ù�`�����ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`�����î�ï�ì�ì�
���ð3) ���é�a�ë���Ö�Ö�������î�é
�×�����î�é�a�ü�÷�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î�ü�`�������Ù���ø�ð���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a�ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð�ÿ���ö���ø�ë���÷�Ö�����ü�ê���ü���Ö�	�î�ó�	�Ö���é�÷���é���÷��`�î�×���Ü
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð���ú���ÿ���ö���ø�ë�ÿ�ú���÷�ó�ú���Ü�Ü���î�×���Ü�Ö���ø�ÿ�����î�����ü���î�ø���é���ï�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ð���é�÷�ì�
���÷���Ü���ö�`���Ö�	�é�Ö���ø�ó���Ü�ë�ú�`�ö�ð�é���Ü�î�����î
�ñ���a�����Ö���ï�ï�Ý���Ü�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ê���ö�ð�×�a���Ö�������î�é���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ø���÷�ú�������
�÷�é�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ú�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü
���é�÷�ø�ü�ö�ð���ó�����������a�����Ù���ø�ö�
�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö���ð�h�î���ð�ê���ö�ì�
���ÿ�ö�ö��ê�	���ü�a�ð�ì�����Ü�î�
���ø�ü�ö�ë���Ü�ð�Ö�ø�è�
�ì�
���ñ�ú���î�������Ü�Ý���Ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö
�ð�ø�����õ�ì�������î�ð���ð�ì�
���ö�
�ê�`�����Ü�Ù�d�����Ù���ø�î�����î�ð���ð���ø�������Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�î�����î�ð���ð�ö�
�Ù�`���ÿ���Ü�Ö�ü�`���ñ�ú���î�������Ü�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

1.1.2 �×���ï�×�`���÷ 
���������������ð�ö���ê�ø�å���î�î�
���ÿ���ö���ø�ë�î�������ð���ß�a���î�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ì�����ü���ð�ð�à�����Ü�ø�ü�ö�ë���Ü�ð�����Ù���ø�×�î���é

���ú���Ö�ð�����Ù���ø�×�î���é�ð���î�Ö�ú���Ü�ð���ú���ð�����Ù���ø�ÿ���Ü�ì�����Ü�ì�
���ö�
�ø���ð�ì�ø�Ü�ÿ�ö���������ÿ�ö���ð(Regular) ���ú�����ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���ð(Irregular) 
���ê�`�ö���ê�ø�å���î���ö�`�Ù�ø���ï�Ù�ú��ö�ë���Ü�ð�Ö���ø�����Ö���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ÿ���ó���î ���×�������î ���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ß�ú�ð�ø���ì���î �ë���Ü�î������ ���ÿ���ÿ�`�Ü
���ô�ô�\�� ���ÿ���ÿ�`�Ü�ÿ���â�â���è�ü�	�ì�÷� �ð�\���÷���Û�þ�è�� ���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�����÷���`���ê�a�é�	�î�ð���ê���ð�ä�	�Ö�ø�è�d�î�	�ü���Ù�ú�
�÷�ø�d ���ú�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�������î�ð���ð�ì�
��
���ö�`���é�a���ð�h�î�ú���Ö�þ�è�������Ù���ø 

���������������ð�×�a���Ö�������î�é�ê�`���Ü�ð���ð���î�ö���ê�ø�å���î�î�
���ð���ð�h�î�×�����î�ê�������ÿ��é�ì�
���Ý�������ð�h�î�ê�`���Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ð���ó�����������a
�����Ù���ø�ö�
�Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷�ð���ú�����ó�������Ý�����Ö���é�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï���î�ø���ð���ï�ï�ê�`���Ü�ð���ð�×���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
���ö�
�ê�`�������Ù���ø�����a���÷���`���î
�ø���é���ï�ì�
���÷���ö�ø���ï���é�a�ð�ê���ö���Ö�è�æ�d�ö���ê�ø�å���î�ÿ���Ö�ú 

���������������ð�����Ù���ø�ê�`�����ð�î�
�����ö�`�ö�
�Ù�ü���ö�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�����Ö���ï�ï�����a�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð
�ê���ö�×�a���Ö�������î�é���î�ö���ê�ø�å���î�î�
�� 

      (1) �����Ù���ø�ì�
���ó���Ö�����ý���÷���ï�ï���ú���Ü���é�
���÷�ü�ð�ÿ���Ü���ö�`���Ö�	�î�ð2�ð�ß�����î�ð�ì�
���ê�����Ü���÷���`���î�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ö�
�Ù�`���ð �î�a���÷�Ö�ü�`���ð
0.4 ���ø�����ì�
���ö�
�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð(�����ü�×�a���ð1.6) ���ð�h�î���ï�ï�ð�Ö�ð�×�ð���ø�����ð�Ù 

      (2) �����Ù���ø�ì�
�����ß�a���Ö���ï�ó���ß�ñ�ú�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø 
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���������������ð�ö���ê�ø�å���î�î�
�����ß�a���î�`�ü�÷�ðSI (International System�ðof Units) ���ð�h�î���ú���Ö�ð 

1.1.3 �ö���ê�ø�å���î���a���Ü�ë���Ü 
�ö���ê�ø�å���î�ì�
�����ß�a���a���Ü�ë���Ü�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷ 
1.1.3.1 �Ö�ø�ö���÷�í���í�	�Ö���ø���ú���ñ���Ü���ö�����Ü �Ö�ø���ì�ø�ü�Ü�ö�����é���ì�÷: �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï���ó�����������Ù�`��

���ø�Ü�����é���Ö�î���é�
�÷�ü�ð�ö�÷�ñ���ð1242 
1.1.3.2 �Ö�ø�ö���÷�í���í�	�Ö���ø���ú���ñ���Ü���ö�����Ü �Ö�ø���ì�ø�ü�Ü�ö�����é���ì�÷: �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï���ó�����������Ù�`��

���ø�Ü�����é�ÿ���ö���Ö�î�ð�ö�÷�ñ���ð1243 
1.1.3.3 �Ö�ø�ö���÷�í���í�	�Ö���ø���ú���ñ���Ü���ö�����Ü �Ö�ø���ì�ø�ü�Ü�ö�����é���ì�÷: �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï���ó�����������Ù�`���×�
�é

�ó�ú���ÿ�ê�	�Ö�ð�ö�÷�ñ���ð1246 
1.1.3.4 �Ö�ø�ö���÷�í���í�	�Ö���ø���ú���ñ���Ü���ö�����Ü �Ö�ø���ì�ø�ü�Ü�ö�����é���ì�÷: �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø���Ý�����ÿ�����ø�ü�Ý�é�	�î�ð�ð�ð�ð�ð�ð

�ö�÷�ñ���ð1249�ð 
1.1.3.5 �Ö�ø�ö���÷�í���í�	�Ö���ø���ú���ñ���Ü���ö�����Ü �Ö�ø���ì�ø�ü�Ü�ö�����é���ì�÷:�ð�ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î���ú���Ö���ø���ÿ�ø�	�ö

�Ù�ü���ö�ö�����î�Ù�Ü���×���Ü���ø�Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø���î���×�ê�ì�
�������Ý���é�a�ø���ï���ø�Ü�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü
���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ö�÷�ñ���ð�������� 

1.1.3.6 �Ö�ø�ö���÷�í���í�	�Ö���ø���ú���ñ���Ü���ö�����Ü�ð�Ö�ø���ì�ø�ü�Ü�ö�����é���ì�÷: �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�����ú���Ö
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ø���ð�ó�ø�ø�è���ó�������ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü �ö�÷�ñ���������������� 

1.1.3.7 �ÿ�ö���Ù�ö�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö�ÿ�ë���î�����`�Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷���î�ó�ø���ï�ø�ö�ø���ß���ð�ë���ö�õ�d:�ð�ö���ê�ø�å���î�ÿ�������ø���ï
�����Ù���ø�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö ���é�÷�ð�ü�	�í�
�Ö�����ú���Ü�ðEIT1008 

1.1.3.8 American Concrete Insitute: Building Code Requirements for Structural 
Concrete and Commentary, 2014 �	ACI 318�
 

1.1.3.9 American Institute of Steel Construction: Specification for Structural Steel 
Buildings, 2005 (ANSI/AISC360) 

1.1.3.10 American Institute of Steel Construction: Specification for Structural Steel 
Buildings, 20���� (ANSI/AISC360) 

1.1.3.11 American Institute of Steel Construction: Seismic Provisions for Structural 
Steel Buildings, 2005 (ANSI/AISC 341) 

1.1.3.12 American Institute of Steel Construction: Seismic Provisions for Structural 
Steel Buildings, 2016 (ANSI/AISC 341) 

1.1.3.13 American Iron and Steel Institute: Standard for the Design of Cold Formed 
Steel Framing, Lateral Design, 2004 (ANSI/AISI Lateral) 

1.1.3.14  American Society of Civil Engineers: Minimum Design Loads for Buildings 
and Other Structures, 2005 (ASCE7-05) 
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1.1.3.15 American Society of Civil Engineers: Minimum Design Loads for Buildings 
and Other Structures, 2010 (ASCE7-10) 

1.1.3.16 National Building Code of Canada���ðCanadian Commission on Building and 
Fire Codes, National Research Council of Canada, 2010 �	NBCC 2010�
 

�����Ö�×�a���Ö�������î�é���î�ö���ê�ø�å���î�î�
���ö�
�Ù�ü���ö�×���é���÷�a�Ü�Ö���ï�×�a���Ö�������î�é���î�ö���ê�ø�å���î�ì�
�����a���Ü�ë���Ü�ð�����a�ë�����×�a���Ö�������î�é���î
�ö���ê�ø�å���î�î�
�����ð�h�î�ÿ�����Ù���â 

 
1.2 �î�	�÷���ö 
�6�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�7 (Story Drift) ���ö���÷�ë���Ü�ð�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�é�a���î�×�a���Ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ó�����î�×���Ü
�ß�����î�ë���é���ð�ì�
�����÷���`�����î�����ß�����î�ì�
���ó�	�Ý���ø�è�����ú���ß�����î�ì�
���ó�	�Ý���ø�è�� 

�6�Ö�������ó�Ü�7 (Wall) ���ö���÷�ë���Ü ���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ï�`�Ü�Ö�����î�ó�����î�ì�
�����ú���ì�����ö��ö�Ö���ï�ø���î���ï���î���î�ü�ø���ï�ö���Ö�Ö�ü�`���ð60�ð���Ü�ý���ð 

�6�Ö�������ó�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�7 (Structural Wall) ���ö���÷�ë���Ü �Ö�������ó�Ü�à�����Ü�����Ö���ï�ï�����a�ì�������î�a���ì�
���ø���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü
���ø�����Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î�à�����Ü�ë���Ö�����Ö���ï�ï�����a�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü 

�6�Ö�������ó�Ü�ø���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü�7 (Bearing Wall) ���ö���÷�ë���Ü �Ö�������ó�Ü���Ù�ø�Ü�����ú���Ö���ø�������ö�a�ì�
���ø���ï�î���������î���Ö
�ï�ø�ø�ì��Ö���Ö�	�î�Ö�ü�`���ð1500 �î�	�ü�ê���î�ê�`�����ö�ê�ø �î���Ö�����î�����Ý���Ö�î���������î���Ö�ê���ü�����Ü�ð���ø�����ð�Ö�������ó�Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ì�
���ø���ï�î���������î���Ö
�ï�ø�ø�ì��Ö���Ö�	�î�Ö�ü�`���ð3000 �î�	�ü�ê���î�ê�`�����ö�ê�ø �î���Ö�����î�����Ý���Ö�î���������î���Ö�ê���ü�����Ü 

�6�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î�7 (Shear Wall) ���ö���÷�ë���Ü �Ö�������ó�Ü�ø���ï�î���������î���Ö���î�ü�é�	���Ü�ð���ø�������ö�`�ø���ï�î���������î���Ö���î�ü�é�	���Ü�ð�ì�
��
�����Ö���ï�ï�����a�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ì�
���×�î���î�Ö���ï�ø���î���ï�×���Ü�ê���ü�Ö�������ó�Ü 

�6�Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï�7�ð�	Coupling Beam�
�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�Ù���î�ì�
���÷���é���ø�������ß�������ö�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���×�a���é�a�ü�÷�Ö���î 

�6���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�7�ð(Braced Frame) ���ö���÷�ë���Ü�ð�ø���ï�ï�ì�
�����ß�a���Ù�ø�Ü�×�a�����ö��î���î�ø���î���ï�é�	���Ü�ì�������î�a���ì�
���ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü
���é�÷�ø���÷�ê�`�����ð�h�î���é�a�ì�����Ü���ï�ï�ê�ø�Ü�ý���î�÷�d���ø�������÷�������Ü�ý���î�÷�d 

�6���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�����ú���Ö�7�ð(Steel Braced Frame) ���ö���÷�ë���Ü ���Ù�ø�Ü�����ú���Ö�ë���Ö���î���î�ü�é�	���Ü���î�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�����Ù���ø�ð�ì�
���ì����
���î�a���ì�
���ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü 

�6���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�����ú���Ö���ï�ï�ê�ø�Ü�ý���î�÷�d�7�ð(Steel Concentrically Braced Frame) ���ö���÷�ë���Ü ���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü
�����ú���Ö�ì�
���ö�
�Ý��é�ê�`���×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø���Ö�Ü���î�Ü�ê�ø�Ü�Ö���ï�Ý��é�ê�`���Ù���î���ú�����ÿ�����ú�����Ü�Ù�d�����Ù���ø���Ö�Ü���î�Ü�����ú���Ö�ø���ï���ø�Ü���î
���î�ü���Ö�î���ð�h�î���ú���Ö 
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���î�a���ì�
���ð4�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ö�÷�ñ���ð����01/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð 

�6���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�����ú���Ö���ï�ï���÷�������Ü�ý���î�÷�d�7 (Steel Eccentrically Braced Frame) ���ö���÷�ë���Ü ���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�����ú���Ö
�ì�
���ö�
�Ý��é�ê�`���×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�÷���é�ø�����Ü���÷���`���÷�������Ü�Ý���Ö�Ý��é�ê�`���Ù���î���ú�����ÿ�� 

�6���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�7�ð(Moment-Resisting Frame) ���ö���÷�ë���Ü�ð���Ù�ø�Ü�ì�
���ö�
���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ú���ø���÷�ê�`���à�����Ü�ÿ���ö���ø�ë�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�ê�a���î���ø�Ü���é�÷�Ö���ø�é���é���ð�h�î���ú���Ö 

�6���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ì�
�����ß�a���Ù�ø�Ü�ë���Ö�7�ð(Truss Moment Frame) ���ö���÷�ë���Ü�ð���Ù�ø�Ü�����Ù���ø�ì�
�����ß�a���Ù�ø�Ü�����ú���Ö�ë���Ö���ð�h�î
�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é 

�6���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ó�	���ý�þ�7�ð(Ductile/Special Moment-Resisting Frame) ���ö���÷�ë���Ü�ð���Ù�ø�Ü
�ê�a���î���ø�Ü�é���é�×���Ü�����Ù���ø�ì�
�����é�a�ø���ï�Ö���ø�Ý���é�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���é�
�ð�ö�
�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ó�����������a�Ö���ø�ü�	�ï���ê�	���ß�	�Ü�é���é�ð(Flexural 
Failure) ���Ö�	�é�×�����î���î�Ù���î���ð�h�î�ÿ�����Ù���â ���é�÷�ø���÷�ú�������
�÷�é�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�×���Ü���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ì�
��
�ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�é���Ü�Ö�ú�`���ü�����a���ð�h�î���ð�ê���ö�ï�ì�ì�
���ð5 �×���Ü�ö���ê�ø�å���î�î�
�� 

�6���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð���î�Ö�ú���Ü���ø�����Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�Ý�����Ö���é�7�ð(Ductile Moment-Resisting 
Frame with Limited Ductility/ Intermediate Moment-Resisting Frame) ���ö���÷�ë���Ü�ð���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é
�ì�
���ö�
�ø���÷�ú�������
�÷�é�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���ó�����������a���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð���î�Ö�ú���Ü���ø�����Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�Ý�����Ö���é�ð���é�÷
�ø���÷�ú�������
�÷�é�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�×���Ü���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�é���Ü�Ö�ú�`���ü�����a���ð�h�î���ð�ê���ö
�ï�ì�ì�
���ð5 �×���Ü�ö���ê�ø�å���î�î�
�� 

�6���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï���7�ð�	Light��Frame Construction�
�ð���ö���÷�ë���Ü�ð���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ñ�î���Ü�ð�ó�����î�ð�ò�\�����ó�é���î�ð���ú�����ú���Ü�Ù���ì�
��
�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ø���ï�ï�ì�
�����ß�a���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ö�a�ð���ø���������ú���Ö�ø�
�é���÷���î�ð�	Cold��Formed Steel�
�ð�ü���Ü���ø�
�÷�Ü�ð���ð�Ö���î�ð�	Repetitive 
Framing Members�
�ð���ø�����ð�ÿ�`�ü�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ð�ø���Ö���ï�Ý���Ö���Ü�Ù�d�����Ù���ø�×�a���Ü�ê�a�î���ß�`�î�ð���Ù�ø�Ü�ë���Ö 

�6�å���î�����Ù���ø/�å���î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�7 (Base) ���ö���÷�ë���Ü�ð�ø���é���ï�ì�
���ë�����ü�`�����ð�h�î�ê���������î�`�Ü�ì�
���Ù�ú�����î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ö�ø���ì�����ê�`��
�����Ù���ø/���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 
 
�6���é�������ô�ø�ö�7 (Diaphragm) ���ö���÷�ë���Ü �ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ü���Ü�ê���ü���÷���`���î���î�ü�ø���ï���ø�������Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü���î�ü�ø���ï�ð�ì����
���î�a���ì�
���ÿ�`�Ü�ë�`���÷���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü���ð�ÿ���`�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���î���î�ü�é�	���Ü�à�����Ü���ð�h�î�ÿ�`�ü�î�×���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð�Ù�����ü�`�����é�������ô�ø�ö�Ý��
���ö���÷�ø�ü�ö���ð�ë���Ü�ø���ï�ï�Ù�������÷���î���î���î�ü�ø���ï�é�a�ü�÷ 
 
�6�ï�ø�	���ü�è���ò�\���ø���ü���Ü�7�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�ï�ø�	���ü�è���ø�����ó�����î�ì�
���ì�
���ê�a���Ü���ò�\���ø���ü���Ü���î�������Ü�Ý���Ö�ö�
�Ù�ü���ö���ð�h�î���ð���é�a�ü�`�����ñ�`�î�é�	�î�����ü�����Ý
�ÿ�`�Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�ê�`���Ù�ü���ö�ö�����î�Ù�Ü���×���Ü���ø�Ü���ú�����ÿ�ë�
�÷�ø�õ���ó�×���Ü�����Ù���ø���ú���ÿ�	���Ü�ð�ú���Ö�ÿ�ø�a���Ü���é�a 

 �6�ñ�ú�×���Ü�ðP-Delta�7 ���ö���÷�ë���Ü�ð���ø�Ü���Þ�����î���ú�����ø�Ü�é���é���ó�	���ö���ê�	�ö���î���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü
�÷�a���÷�ê���������î�`�Ü���÷�������Ü�����Ö�Ý���Ö���î�ü���é�	�ö���î�������Ü�Ý���Ö���÷�Ö�ê���ü�ì���Ü�é�a���î�×�a���Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø 
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�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð5 

�6���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ø��î���ø�Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���7�ð(Maximum Considered Earthquake)�ð���ö���÷�ë���Ü�ð���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
���ö�

�ø���é���ï�Ù�ü���ö�ø��î���ø�Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è�����î�ö���ê�ø�å���î�Þ�ï���ï�î�
���ð�à�����Ü�Ù�ü���ö�î�`���Ý�����ð�h�î�ì�
���Ý�����Ö�	�é���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ø��î���ø�Ü�Ö�ü�`��
�ø���é���ï�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ð(Probabilty of Exceedance)�ð���ì�`���Ö���ï�ø�a���÷�ú���ð���ð���î�ß�`�ü�Ü���ü�ú���ð�����ð�ð�X  

�6���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�7 (Design Earthquake) ���ö���÷�ë���Ü ���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
���ö�
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�ø��î���ø�Ü
���ð�h�î�ð���ð���î�ð���ð�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ø��î���ø�Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è�� 

�6�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï�ï�ñ�ÿ�ö�7 (Dual System) ���ö���÷�ë���Ü �ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ö�
���Ù�ø�Ü�����Ù���ø�ø���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö
���î�ü�é�	���Ü���ð�h�î�ÿ�`�ü�î�����â�`���ú���ö�
���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é���ú���Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ø�������Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�ì�������î�a���ì�
���ê�a���î���ø�Ü
�é�a���î�×�a���Ü 

�6�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�����Ù���ø�7�ð(Building Frame System) ���ö���÷�ë���Ü �ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ö�
���Ù�ø�Ü�����Ù���ø�ø���ï�î���������î���Ö
�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü�ÿ�`�ü�î�����â�`�ð���ú���ö�
�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ø�������Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�ì�������î�a���ì�
���ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü 

�6�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�7 (Lateral-Force-Resisting System) ���ö���÷�ë���Ü�ð�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ø�����ÿ�`�ü�î�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�×���Ü�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�������Ö���ï�ï�����a�ê�a���î���ø�Ü�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

�6�ø���ï�ï�ð�ä�	�ÿ���ö�ó���î�í�d�ø�����ü�`���Ü�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î�Ö���ï���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�7 (Shear Wall-Frame Interaction 
System) ���ö���÷�ë���Ü �ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�������ý���÷���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é���ú���Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î�ì�
�����ö�`�ö�
�Ö���ø�����a�ø���÷�ú�������
�÷�é
���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü���î�Ö���ø�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð���é�÷�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷���ø�Ü�ø�����ü�`���Ü���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é���ú���Ö�������ó�Ü�ø���ï
���ø�Ü���Þ�����î���ð�h�î���ð�ê���ö�ÿ���é�ÿ�`�ü�î�×���Ü�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ 

�6�ø���ï�ï�ø���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü�7 (Gravity Load Resisting System) ���ö���÷�ë���Ü ���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ø�����Ö�ú��`�ö�×���Ü
���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�������Ö���ï�ï�ö�����ó�����������a�ø���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü���ð�h�î���ú���Ö 
 
�6���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�7�ð���ö���÷�ë���Ü�ð���ø�Ü�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï 

�6�ÿ�ö���÷���é�7 (Anchorage) ���ö���÷�ë���Ü �ß�	���î�ÿ�`�ü�î���ø��������ð�Ö�ø�è�d�à�����Ü�ì�������î�a���ì�
�����ß�������ö�÷���é�ø�����ü�`���Ü�Ö�������ó�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú��
���é�������ô�ø�ö 

�6���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö�7�ð(Collector) ���ö���÷�ë���Ü ���Ü�Ù�d�����Ù���ø�à�����Ü�ì�������î�a���ì�
���ë�`���÷���ø�Ü�Ö�ø���ì�����ì���Ü�é�a���î�×�a���Ü�Ý���Ö
���é�������ô�ø�ö���×�a���ÿ���`�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð 
 

�������ð�ÿ���â�ú���Ö�þ�è�d 

 = ���î�������ì�
���×���Ü���Ö�î���î�a���ê���é�ì�
���ú�a���ö�é�a�ü�÷���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�é�a���î�î���Ö�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ð
�	�ê���ø���Ü�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
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 = ���î�������ì�
�����î�a���ê���é�×���Ü�ÿ�`�ü�î�Ö�������ó�Ü���î���î�ü�î���î���ø�����×���Ü�Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�	�ê���ø���Ü���ö�ê�ø�
 

 = ���î�������ì�
�����î�a���ê���é�×���Ü���ÿ�����×���ö�ð�	�ê���ø���Ü�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
�ð���ø�����ð���î�������ì�
�����î�a���ê���é�ì�����Ü���ö�é�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î�ü�é�	���Ü�ð���î�����ü�×�a���ð���������� 

 = ���î�������ì�
���ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î���î���î�ü�î���î�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�×�a���ê�`���ð�	�ê���ø���Ü�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 

 = ���î�������ì�
���ì�����Ü���ö�é�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü�ð�	�ê���ø���Ü�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 

  = �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�×�÷���÷���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â 

 = �×�î���é�×���Ü���Ö�î���ÿ���ü���é�ø�����ü�`���Ü�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ð�	�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 

 = �Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ð�	�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 
 = �Ù�`���Ù�ü���ö�ú���Ö�×���Ü���Ö�î�ÿ�����ì�	�î�ì�
���ö���Ö�ì�
���ÿ��é�ð���ø�����ð�ø���÷�����`���Ü�Ý���Ö���Ö�î�ÿ�����ì�	�î���ð�ë���Ü�ê���������î�`�Ü

�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ù�ü���ö���Ù�ø�
�÷�é�ð���î�����ü�×�a���ð���������� 

 = �ø���÷�����`���Ü�Ý���Ö���Ö�î�ÿ�����ì�	�î���ð�ë���Ü�×���ï�×���Ü���î�a���ê���é�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�é�a���î�ì�
�����Ö�ú�Ö�ü�`�� 

 = �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�×�÷���÷�Ù�`���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü 

 = �ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

 = �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷���î���î�ü�é�	���Ü 

 = �ñ�ú�×���Ü�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�Ù�Ü�ì�
���ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = �Ù�ü���ö�ú���Ö�×���Ü���é�������ô�ø�ö���î���î�ü���ø�Ü 

 = �Ù�ü���ö���î���×���Ü�ß�����î�é�	�î�ß�����î�ì�
���ð �	���ö�ê�ø�
 

 = �Ù�ü���ö���î���×���Ü�ß�����î�é�	�î�ì�ø���÷�ì�����Ü���ö�é���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð30�ð���ö�ê�ø���ø�Ö�ð�	���ö�ê�ø�
 

 = �ñ�ú�×���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = �ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ß�����î�é�	�î�ì�
���ê�����Ü�����Ù���ø�ð�ÿ�������ø���ï�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð�������ð�ü�	�î���ì�
 

 = �ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ß�����î�é�	�î�ì�
���ê�����Ü�����Ù���ø�ð�ÿ�������ø���ï�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð���ð�ü�	�î���ì�
 

 = ���ø�Ü�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï���é�������ô�ø�ö�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = ���ø�Ü�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ÿ�ö���÷���é�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = ���ø�Ü�ì�
���Ö�ø���ì�����ì�
���ø���é���ï�ß�����î�ð �	�î�	�ü�ê���î�
 

 = �Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü�����é�×���Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ð�	���ö�Ö���ð���ÿ�Ö���ú�
 

 = �Ö�����ú���Ü�Ù�ø���Ö�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ð�	���ö�Ö���ð���ÿ�Ö���ú�
 



 

_________________________________________________________________________ 
�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð7 

 = �Ù�ü���ö���ø�`�Ü�Ý���Ö���ø�Ü���î�a�ö�ë�`�ü�Ü���ú�Ö�ð�ö�
�Ù�`���ð�����������ð���ö�ê�ø/�ü�	�î���ì�
�� 

 = �Ù�ü���ö�ÿ���Ü�����Ù���ø�ü���é�Ý���Ö�ó�����î�é�	�î�ð�	���ö�ê�ø�
 

 = �ö�	�ê�	�×���Ü���î�a���ê���é���Ö�î�Ù���î�Ö�ø�
�ê�×���Ü���ÿ�����×���ö�ü���é�Ý���Ö�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ë���Ü�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö
�ð�ú���Ö�ü�Ü�ð�W�é �	�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 

 = �Ù�ü���ö�ÿ���Ü�ü���é�Ý���Ö�å���î�����Ù���ø���ð�÷���Ü�ø���é���ï�ß�����î�ì�
���ð�ð���ú�� �ð�ê���ö�ú�����é���ï�ð�	���ö�ê�ø�
 

  = �Ù�ü���ö�ÿ���Ü�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
�����÷���`���ê�a�ó�����î�ß�����î�ì�
���ð�ð�	���ö�ê�ø�
 

�ð = �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü�����Ù���ø 

 = �Ù�`�����ö���ö�î�ê�d�×���Ü�Ù�ü���ö���Þ�������÷�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ì�
���ð�ø���ï�ú�é�Ù�`�����î�������Ü�Ý���Ö�Ö���ø���ê�Ö�ø�a���ü�×���Ü���î�a���ê���é
�Ù���î�Ö�ø�
�ê 

 = �ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ì�
���Ö�������î�é�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷���ø�Ü 

 = �ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø�ì�
���ø���ï���ø�Ü���î���î�ü�ø���ï 

 = �ñ�ú�×���Ü�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�Ý�ø�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = �Ù�ü���ö�÷���ü�ß�`�ü�Ü�ü�`���Ü�ü���é�Ý���Ö�×���ï�ë���Ü�×���ï�×���Ü�ì�
���ø���Ü�ø���ï�ð�	���ö�ê�ø�
 

 = �ø���÷���ò�f�Ü�ó���ø���ï���ø�Ü�é���Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ð�	�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 

 = �ø���÷���ò�f�Ü�ó���Ü���×���ø���ï���ø�Ü�é���Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ð�	�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 

  = ���ö���ö�î�ê�d�é���é���î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î�ü�é�	���Ü���î�����ö�é�ì�
���ð�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï�ï���
�ú���ÿ�ê�	�Ö 

 = �Ö�����ú���Ü�ø���ï���ö���ö�î�ê�d�é���é�ø���ï��×���Ü�Ù���î�ð�è�ð�Ý��é�ê�`�� 

 = �Ö�����ú���Ü�ø���ï���ö���ö�î�ê�d�é���é�ø���ï��×���Ü���ÿ���ð�è�ð�Ý��é�ê�`�� 

 = �Ö�����ú���Ü�ø���ï���ö���ö�î�ê�d�é���é�ì�
�����ð�h�î���ð���é�a�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø 

 = �Ù�`���×���Ü�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ò�f�Ü�Ý�ö�ö���ê�ø�å���î���Þ�ú�
���÷�ð(Average Field Standard Penetration)
���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð30 ���ö�ê�ø���ø�Ö 

 = �Ù�`���×���Ü�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ò�f�Ü�Ý�ö�ö���ê�ø�å���î���Þ�ú�
���÷�ÿ�������ø���ï�ß�����î�ì�ø���÷�ð(Average Standard 
Penetration Resistance for Cohesionless Soil Layer) �� �î �ß�` �ü �Ü�Ù�ü�� �ö �ú�� �Ö�ð30 
���ö�ê�ø���ø�Ö 

 = �Ù�`���×���Ü�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ò�f�Ü�Ý�ö�ö���ê�ø�å���î (Standard Penetration) �×���Ü�ß�����î�é�	�î 

 = ���ø�Ü�ê���ö���î�ü���Ö�î�ï�î���ÿ�����×���ö �	�î�	�ü�ê���î�
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���î�a���ì�
���ð8�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ö�÷�ñ���ð����01/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð 

 = �î���������î���Ö�����Ù���ø���î���î�ü�é�	���Ü�ì�����Ü���ö�é�ì�
���ø���é���ï�ß�����î�ð ���ú�������î�����×�����î���ð�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = �Ù�`���é���ß�î�
�ó�ú���ÿ�ê�	�Ö 

 = ���ø�Ü�����é�ê���ö���î�ü���Ö�î�ð�ø���ï�Ù�`���ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���ß�	���î�ÿ�`�ü�î 

 = ���ø�Ü�õ���÷���î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�õ���÷���ê�a�Ù�ú�����î
���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
���ð 

  = �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð�ø���ï�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü�ð�	Response Modification Factor�
 

 = �Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ø�ü�ö�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü���ï�ï�����ö�é 

 = �Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�����ö�é�ì�
���ð�ð���ú��  

 = �Ù�ü���ö�÷���ü�×���Ü���é�������ô�ø�ö���î���î�ü�ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���ï���ø�Ü 

 = �ø���÷�����ø�
�÷�Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ì���Ü�×�ü���Ü�ð�	�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 

 = �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ï�î�ó�����î�é�	�î�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î
�ó�����î�å���î�×���Ü�����Ù���ø�ð�ö�
�Ù�`�����ì�
�÷�ï���ð�h�î�ÿ���é�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�Ý���Ö���ø�Ü���î�a�ö�ë�`�ü�Ü�×���Ü���ú�Ö 

 = �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð�������ð�ü�	�î���ì�
�ð�ö�

�Ù�`�����ì�
�÷�ï���ð�h�î�ÿ���é�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�Ý���Ö���ø�Ü���î�a�ö�ë�`�ü�Ü�×���Ü���ú�Ö 

 = �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð�������ð�ü�	�î���ì�
�ð�ö�

�Ù�`�����ì�
�÷�ï���ð�h�î�ÿ���é�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�Ý���Ö���ø�Ü���î�a�ö�ë�`�ü�Ü�×���Ü���ú�Ö 

 = �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð�ø���ï�Ù�`�����ø�Ü�õ���÷���î�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�é�a�ü�÷�ü�	�í�
���ß�	�Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�ê���ö�����ü�×�a���ð
4.2.4 ���ó�����������a���ø�Ü���Þ�����î�ø�ü�ö�ì�
���å���î���ö�`�ê�������Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð85 �×���Ü���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���å���î�ì�
���Ù�����î�ü�è
�é�a�ü�÷�ü�	�í�
���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ð�ð�ð 

 = �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð�������ð�ü�	�î���ì�
 �ð�ø���ï���Ö�a���î�������Ü�Ý���Ö�ñ�ú�×���Ü
�ß�����î�é�	�î�ì�
���ê�����Ü�ð�ö�
�Ù�`�����ì�
�÷�ï���ð�h�î�ÿ���é�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�Ý���Ö���ø�Ü���î�a�ö�ë�`�ü�Ü�×���Ü���ú�Ö 

 = �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð1.0�ð�ü�	�î���ì�
 �ð�ø���ï���Ö�a���î�������Ü�Ý���Ö�ñ�ú�×���Ü
�ß�����î�é�	�î�ì�
���ê�����Ü�ð�ö�
�Ù�`�����ì�
�÷�ï���ð�h�î�ÿ���é�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�Ý���Ö���ø�Ü���î�a�ö�ë�`�ü�Ü�×���Ü���ú�Ö 

 = �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�Ý���Ö���ñ�î�ì�
���Ù�ü���ö���ÿ�
���÷�Ü�õ���÷�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð1.0 �ü�	�î���ì�
 
�ö�
�Ù�`�����ì�
�÷�ï���ð�h�î�ÿ���é�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�Ý���Ö���ø�Ü���î�a�ö�ë�`�ü�Ü�×���Ü���ú�Ö 

 = �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�Ý���Ö���ñ�î�ì�
���Ù�ü���ö���ÿ�
���÷�Ü�õ���÷�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð0.2 �ü�	�î���ì�
 
�ö�
�Ù�`�����ì�
�÷�ï���ð�h�î�ÿ���é�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�Ý���Ö���ø�Ü���î�a�ö�ë�`�ü�Ü�×���Ü���ú�Ö 

 = �ø���÷�����ø�
�÷�Ü�×���Ü�����ú���Ö�ê���ö�×�ü���Ü �	�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
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���ð9 

 = �Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ö�`�ø���ï���÷�î�������ð�	�Ö�	���ú�ð���ÿ�Ö���ú�
 

 = �Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î �	�ü�	�î���ì�
�
 

 =  �	�ü�	�î���ì�
�
 

 =  �	�ü�	�î���ì�
�
 

 = ���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���å���î�����Ù���ø �	�î�	�ü�ê���î�
 

 = ���ø�Ü���Þ�����î�ø�ü�ö�ì�
���å���î���î�����ö�é�ð�ð�×���Ü�ø���ï�ï�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î�ð(Linear Elastic) �	�î�	�ü�ê���î�
 

 = �Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�×���Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = ���ø�Ü���Þ�����î�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = ���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���å���î�����Ù���ø �Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�õ���÷�����a�Ù�ú�����î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
���ð
�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = ���ø�Ü���Þ�����î���î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î�ü�é�	���Ü���î�����ö�é�ì�
���ð�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï�ï���
�ú���ÿ�ê�	�Ö�ð�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = ���ø�Ü���Þ�����î���î���î�ü�î���î�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���×�a���ê�`���ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = �Ö�����ú���Ü���Þ�����î�ø���ï��ð�	�î�	�ü�ê���î�
�ð 

 = �Ö�����ú���Ü���Þ�����î�ø���ï��ì�
�������a���é�÷�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = ���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���å���î�����Ù���ø�ð�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = ���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���Ö�ø���ì�����Ö���ï�ß�����î�ì�
���ð�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = �Ù�ü���ö���ø���ü�Ù�ú�����î���Þ�����î���Þ�ú�
���÷�×���Ü�ß�����î�é�	�î���î�ß�`�ü�Ü�ð30 ���ö�ê�ø���ø�Ö�ð�	���ö�ê�ø�ê�`���ü�	�î���ì�
�
 

 = �Ù�ü���ö���ø���ü�Ù�ú�����î���Þ�����î���Þ�ú�
���÷�ð�×���Ü�ß�����î�é�	�î�ß�����î�ì�
���ð�ð�	���ö�ê�ø�ê�`���ü�	�î���ì�
�
 

 = �ø�a���÷�ú���×���Ü�ð�ø�	�ö���è�î���������î�é�	�î�ð(Water Content) 

 = �î���������î���Ö�����Ù���ø�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ÿ�������ø���ï�ß�����î�ì�
���ð�ð���ú��  �ê���ö�ú�����é���ï�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = �î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ì�
�����ñ�`�Ö�ø���Ý���÷���ð�÷���Ü���é�������ô�ø�ö�ì�
���ø���é���ï�ß�����î�ð�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = �î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ð�ø���ï�Ù�`���Ö�ø���Ý���÷���÷�`���Ü�ÿ�ö���������ÿ�ö���ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = �î���������î���Ö���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

 = �î���������î���Ö���ñ�`�Ö�ø���Ý���÷�×���Ü�Ö�������ó�Ü���ð�ÿ���`�ÿ�ö���÷���é�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 
 = �ö��ö�ø�����ü�`���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ì���÷�Ü�ö��ö�Ö���ï���Ö�î�ê���ö�÷���ü�×���Ü�Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï 

 = �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ð�	���ö�ê�ø�
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 = �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
���÷���ö�����a�ð�	���ö�ê�ø�
 

 = �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î �Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�õ���÷���ê�a�Ù�ú�����î
���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
���ð�ð�	���ö�ê�ø�
 

 = �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î���î�����ö�é�ì�
���ð�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü
���ï�ï���
�ú���ÿ�ê�	�Ö�ð�	���ö�ê�ø�
 

 = �ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�����ÿ�ë�
�÷�ø�õ���ó 

 = �ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�����ÿ�ë�
�÷�ø�õ���ó�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���÷���ö�����a 
 = �����ê�ø���ÿ�`�ü�î�×���Ü���ø�Ü���Þ�����î�ì�
�����Ö�	�é�×�����î�ê�`���Ö�����ú���Ü���ø�Ü���Þ�����î�ø�����ü�`���Ü�ø���é���ï�ß�����î�ð�ð���ú���ð  

 = �����ê�ø���ÿ�`�ü�î�ø�����ü�`���Ü�Ù���ï�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�×���Ü�Ö���ø�ÿ�����î�����ü���î�����ö�é�ì�
���ð�ð�ê�`�������ö�é�ì�
���ð�ð 

 = �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���Þ�ú�
���÷�ì�
���ð�ú���÷�ì�����Ü�ÿ���Ü�é�a���î�×���Ü�����Ù���ø�ð�×���Ü�ß�����î�ì�
���ð�ð�	���ö�ê�ø�
 

 = �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���î���î�ü�ø���ï�×���Ü�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�ì�
���ø���é���ï�ð�ð�	���ö�ê�ø�
 

 = �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���î���î�ü�ø���ï���î�����ö�é�ì�
���ð�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï�ï�ð�ð�ð�ð
���
�ú���ÿ�ê�	�Ö�ð�	���ö�ê�ø�
 

 = �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���ø���é���ï�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ð�	���ö�ê�ø�
 

 = �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���î���î�ü�ø���ï�×���Ü�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�ì�
���ø���é���ï�ð  �	���ö�ê�ø�
 

 = �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï�ï���
�ú���ÿ�ê�	�Ö�ð�	���ö�ê�ø�
 

 = �Ù�ü���ö���Ù�ø�
�÷�é�����é 

 = �Ù�ü���ö���Ù�ø�
�÷�é�é���Ü 

 = �ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ÿ���ÿ���ö�ó���î�í�d �ÿ�������ø���ï�Ö���ø�ø�ü�ö�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�é�a�ü�÷�ü�	�í�

�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü���ï�ï�����ö�é 

 �� �����ê�ø���ÿ�`�ü�î�×���Ü���î�������ì�
�������ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü�ê�`�����î�������ì�
���Ù���î�Ö�ø�
�ê�ì�����Ü���ö�é�ì�
���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���ï�����ú���Ö
���ÿ�ø�	�ö�î�����î 

 = �����ê�ø���ÿ�`�ü�î���ß�	�Ü�ð�ø�	�ö���ê�ø�ð(�ð�ø�	�ö���ê�ø�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü/�ð�ø�	�ö���ê�ø���Ö�î�Ù���î�Ö�ø�
�ê) 

 = �����ê�ø���ÿ�`�ü�î�×���Ü���î�������ì�
�������ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ì���Ü�×�ü���Ü�ê�`�����î�������ì�
���Ù���î�Ö�ø�
�ê�ì�����Ü���ö�é�ì�
���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���ï�����ú���Ö
���ÿ�ø�	�ö�î�����î 

 = �����ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü�×���Ü�����ö�é�ì�
���ð 

 = �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�ð�	System Overstrength Factor�
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1.4 �ø���é���ï�Ù�ü���ö�ø��î���ø�Ü�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 
���ö���������Ö�	�é�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�����Ù���ø�ê�`���Ü�ð���ð�Ý���ö�
�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ê�`���Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î

���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î���ð�ð���é�÷�×�����î���÷���`�Ö���ï�ð�f�Ý�Ý���÷���ú���Ö�ð�Ù�����ð�ø���é���ï�Ù�ü���ö�ø��î���ø�Ü�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î�×���Ü
�����Ù���ø�ð�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü�×���Ü�����Ù���ø�ð���ú���ð�f�Ý�Ý���÷�ð�ø���Ö���ï�������î�ð���ð���î�ö���ê�ø�å���î�î�
���ð�ø���é���ï�Ù�ü���ö�ø��î���ø�Ü�×���Ü
���ñ�`�î�é�	�î�����ü���ú���ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü�����Ù���ø�ð���ÿ�é�Ü���÷���`���î�ø���ð�×���Ü�ð�6�Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�7�ð�à�����Ü���ð�h�î�Ù�`��
�ï�î�ó�����î�é�	�î���ú���ö�
�Ù�`�����ð�ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ê���ö�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î���ú�������ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü�×���Ü�����Ù���ø�ð 

���é�÷�ì�����ü���ð�����Ù���ø�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ö�
�Ù�`�������ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü�ú�é�ú�Ü���ö�����������Ù���ø�ö�
�Ù�ü���ö�ÿ���Ü���ó�	���ö�×�����î�ð
�ÿ�������ø���ï�����Ù���ø�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ö�
�Ù�ü���ö�ÿ���Ü���ö�`���Ö�	�î�ð�����ð���ö�ê�ø�ð�����a���ß�a�Ù�`�������ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü���ö�`���Ö�	�î�ø�a���÷�ú���ð���ð
�ÿ�`�ü�î�����Ù���ø�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ���Ü���Ö�	�î�Ö�ü�`���ð�����ð���ö�ê�ø�ð�����a���ß�a�Ù�`�������ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü���ö�`���Ö�	�î�ø�a���÷�ú���ð
������ �����Ù���ø�ì�
�����ß�a���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����ú���Ö�����a���ß�a�Ù�`�������ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü���ö�`���Ö�	�î�ø�a���÷�ú���ð������ �ð 

���î��â���ê�����a���ß�a�Ù�`�������ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü�ÿ���Ü�Ö�ü�`���ì�
���Ö�������î�é�×�a���Ü�ê�a�î���Þ�ó�������î�Ö�ø�è�
�ì�
���ü�	�ý�ü�Ö�ø�ÿ���ö���ø�ë���ÿ�é�Ü
�×�a���ö���ú�ì�
�����ß�������ë�������é�a�ü�`�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���Ö�����ú���Ü�ó�	�Ý���ø�è���ö�
�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü���ð�h�î�Ù�`���������î�ð���ß�`�î�ð�����Ù���ø�ì�
���ê�	�é�ê�����Ü����ð�Ö�ø�è�d
���î�`�ü�Ü�Ö���ø�ÿ�����î�����ü 

�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�ó�����î�ì�
���ê�`���Ü�ð���ð�Ý�������î�Ö���ð�h�î�ð�Ù�`���ÿ�������ø���ï�ó�����î�ì�
���ì�����ü�ð�ø�����ì�ý
�÷�Ö���ü�a�î�����`�Ü�Ö�ø��Ü���ì�ó���ð�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�����ü�×�a���ì�
���ð1.4.1 ���ú���ê�a���Ü�ì�����Ö���ø�ð�ø���ï�Ù�`�������a���ð�h�î�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü
�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�é�a�ü�÷�×�����î�ê���î���î�����ü�×�a���ì�
���ð1.4.2 1.4.3 1.4.4 ���ú���ð1.4.5.1 

���î�Ö�ø�è�
�×���Ü�ó�����î�ì�
�������`�Ü�Ö�ø��Ü���ì�ó�ð�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü�����Ù���ø���é�a�ë���Ö���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�×���Ü�ð�Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü
���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�à�����Ü���é�a�ø�ü�ö�ñ�ú���î�������Ü�Ý���Ö�ÿ�õ���ó�é�	�î���`���î���î�ó�����î�ì�
���î�
�����×�a�����ð���ú�a�ü�ð���ú���ÿ���ö���ø�ë
�î�������ð���ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï���é�a���é�÷�ê�ø�Ü�ð�é���Ü�ø���÷�ú�������
�÷�é���î�����ü�×�a���ð1.4.5.2 
 

1.4.1 �Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�ó�����î�ì�
���ì�����ü�ð�ø�����ì�ý�÷�Ö���ü�a�î�����`�Ü�Ö�ø��Ü���ì�ó��  
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ø��î���ø�Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ð(Maximum 

Considered Earthquake)�ð�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð0.2 �ü�	�î���ì�
�ð�����ú���ð�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð1 �ü�	�î���ì�
�ð�ð�è�ð���������õ��
���ú���Ý���Ü���ü���é�ê�`���Ü�ð���ð�ì�����ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�÷�Ö���ü�a�î���î�ó�����î�ì�
�������`�Ü�Ö�ø��Ü���ì�ó�ì�
���ö�
�ú���Ö�þ�è���é�	�î���`���î���ð�h�î�ó�	���ý�þ�ð�ë���Ö���ÿ�é�Ü���ü�a���î
�ê���ø���Ü�ì�
���ð������-���ð�ð�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�ê���ø���Ü�î�
���ð���é�a�ö���Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ù�ü���ö���ÿ�
���÷�Ü�õ���÷���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð
���é�÷�ÿ�ö�ö��ê�	�����a�ÿ�õ���ó�ß�����î�é�	�î���î�ì��Ö�ð���ð�ó�����î�ì�
�����ð�h�î���ï�ï�é�	�î���×���Ü���ø�������	�î�ð�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���ø���ü�Ù�ú�����î���Þ�����î���é�÷���Þ�ú�
���÷���î�ß�`�ü�Ü�Ý���Ö
�ñ�	�ü�é�	�î�ë���Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð30 ���ö�ê�ø�ð �ð���ì�`���Ö���ï�ð760 ���ö�ê�ø�ê�`���ü�	�î���ì�
�ð 



 

_________________________________________________________________________ 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����������ð�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö
�ì�
���Ù���ï�ÿ�����î�ð�������ð�ü�	�î���ì�
�ð �����ú���ð�ì�
���Ù���ï�ð���ð�ü�	�î���ì�
�ð�ð�ð�ð�ð�ð

���×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ø��î���ø�Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ð 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
�Ö�ø���ï�
�� ���Ö�����ú���î�ê�� 0.143 0.089 
 ���×���ó�î�ö 0.227 0.108 
 �Ù�ú���Ü�ì�`���ö 0.147 0.129 
 �ð�ú���÷�ó�ø���÷�� 0.263 0.100 
 ���ö�����Ü�Ö�ø���ï�
�� 0.218 0.105 
 �ú�����ì���ï 0.158 0.090 
 �����î�����Ù�ú���Ü 0.195 0.088 
 ���`���ü�ú���Ö 0.267 0.110 

�Ö���â�Ý�î�ï��ø�
 �é�`���î�ö���×���ö���ê�
���÷ 0.862 0.316 
 �ì���Ü�ñ���õ���ö�	 0.728 0.200 
 �ì�`���ö�`�ü�Ü 0.802 0.275 
 �ì�`���ö���Ö�� 0.481 0.154 
 ���ì�ø���÷�Ù 0.747 0.210 
 �ï�`���ó�ú���÷ 0.659 0.197 
 �ó�î�ö�ì�ü�î 0.452 0.136 
 ���ö�����Ü�Ö���â�Ý�î�ï��ø�
 0.642 0.241 
 ���ú���×�ü���â 0.487 0.138 
 �ý�ø�
�ÿ�ü���ÿ�é�	�� 0.752 0.208 
 �ÿ���Ü�×�ú���ï��ø�
 0.840 0.234 
 ���î���Ü�ð�ø���� 0.674 0.199 
 ���a�ü�÷�Ö�ø�����Ý�� 0.520 0.155 

�Ö�����ÿ�	�î�í��d �Ö�ö�ú�����ÿ�÷ 0.046 0.028 
 �Ö��Þ�	�î���ø���÷�è�d 0.049 0.028 
 ���×���ü�Ü 0.054 0.029 
 �Ù�����ö�`�ü�Ü 0.059 0.031 
 �Û�a���Ü�ß���÷ 0.046 0.028 
 �é���î�Ý���î 0.048 0.028 
 �ì�`���Ù���î���ì 0.070 0.033 
 �î���Ù�� 0.055 0.029 
 �î���ö�î 0.050 0.029 
 ���ö�����Ü�Ö�����ÿ�	�î�í��d 0.048 0.028 
 �÷���Ü�ê�ú���é 0.048 0.028 
 �ø�`���Ü�Ù���� 0.045 0.027 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 �ÿ���ö�ß���÷ 0.061 0.031 
 �ÿ�ö���é���Ý 0.053 0.030 
 �ÿ�����ÿ�×���î�í�d 0.055 0.030 
 ���î���Ü�Ö��Ü�ý�ø�
 0.055 0.030 
 ���a�ü�÷�ñ�����Ü 0.052 0.029 
 ���a�ü�÷���ö���Ö 0.054 0.030 

�Ö�������ó�Ü���ó�ß�ø ���Ö�ÿ���ö�ó�
�î�Ù�ø 0.469 0.133 
 �×���è��ü�ø�ú���Ö�þ�ï��ø�
 0.363 0.108 
 �Ù�ú���Ü�×�ú��Ü 0.332 0.104 
 �Ù�ú���Ü�ú���î 0.496 0.149 
 �ì�ø���÷�ì���Ü�ü���ç�î�� 0.252 0.086 
 ���ì�ø�Ü���ö 0.252 0.084 
 �ï���Ü�ÿ���ö���Ù�Ù�
 0.205 0.077 
 �ð���Ü�ý�	�ú���ì���Ü 0.493 0.147 
 �ó�ø���î�Ö�ø���ê�`���÷ 0.433 0.117 
 ���ö�����Ü�Ö�������ó�Ü���ó�ß�ø 0.434 0.122 
 �ú���î�Ö�ø���ï���� 0.327 0.094 

�×���î���Ö�`�î �Ö�ø���î�ü�î 0.060 0.031 
 ���×���ÿ�ü�î�Ö�ü���Ü 0.074 0.033 
 ���Ù�Ö���ó�í�	�����ß�÷ 0.050 0.031 
 �ß�î�ï�ì 0.048 0.029 
 �ß��ö���ó 0.080 0.035 
 �à�����ÿ���Ü 0.054 0.030 
 ���î�î�ý�	�ú�� 0.045 0.029 
 �î�������ó���Ü 0.064 0.032 
 �ï�a���î�����é 0.049 0.029 
 �ï�a���î���ñ�` 0.047 0.029 
 �ï�a���î�ò���Ü 0.056 0.031 
 ���î���Ü�î���Ù���� 0.087 0.036 
 ���ð�Z���÷�î�a���÷ 0.043 0.028 
 �ó�ø���÷���î 0.053 0.030 
 �ó�ú 0.044 0.029 
 �õ���ñ���ö�`���î 0.110 0.038 
 �õ�����ü�
�÷�Ü 0.074 0.034 
 �ö���â�Ý���Ù�
�ø�
 0.050 0.030 
 ���ö�����Ü�×���î���Ö�`�î 0.053 0.030 
 ���ü�Ü�î�a���÷ 0.045 0.030 
 ���ü�Ü�����â�` 0.047 0.029 
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���ð13 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 �ÿ�
�ß�ö�ó�� 0.098 0.037 
 ���î���Ü���ø���� 0.059 0.032 
 ���î���Ü�ÿ���Ü���a���Ü 0.042 0.028 
 ����ï�ú�ø���ê�î�d 0.072 0.033 

�Ý���î�ì�ï��ø�
 ���Ö�`�Ü�����Ü���ö�ü 0.049 0.033 
 �×�ú��Ü 0.040 0.030 
 ���×���Ù�	�ß�á�Ö���ä 0.043 0.031 
 �ì�`�������ö�` 0.044 0.032 
 �î���÷���÷�����ö 0.049 0.033 
 ���ð�[�Ü�î�������ø�a���î 0.040 0.029 
 �ö���×���ö 0.041 0.030 
 ���ö�����Ü�Ý���î�ì�ï��ø�
 0.041 0.030 
 �ÿ���÷�é���ü 0.041 0.029 
 �����ú�ö�ÿ�	�Ü���d 0.042 0.031 

�Þ�����ß�	�Ü���ì�ø�� �ì�`���ê�����Ö�
�÷�ï 0.054 0.034 
 ���ð�ú�Ü�÷���ü 0.089 0.042 
 �ó�î�ö�ÿ���ø�Ù���ö 0.058 0.036 
 �ÿ�î���ö�ß���÷���×�ê 0.068 0.038 

�ß�ú�ï��ø�
 ���Ö�����Ý���î�ì�ø�d 0.096 0.042 
 ���Ö�����ÿ�
�ß���Ü 0.153 0.056 
 �ï�`���ì���Ü 0.084 0.039 
 �ï���Ü�ú���ö��Ü 0.117 0.048 
 �ï�a���î�ï���Ü 0.118 0.045 
 �ó�î���ÿ�î�	�Ù�ö 0.114 0.046 
 �ý�ø�
�ø���ß�� 0.141 0.049 
 �ÿ���ê���
�ï 0.116 0.049 
 ���î���Ü�����â�` 0.094 0.040 

�ß���÷�î���ì ���î�	�î�×���ö 0.362 0.116 
 ���î���Ü�ö�����ö�Ü 0.385 0.119 
 �ö���î�ø�ö�÷�d 0.150 0.069 
 ���ö�����Ü�ß���÷�î���ì 0.170 0.075 
 �ü���é�ÿ�	�Ü���d 0.207 0.083 
 �ÿ�ø�ø�Ù�ï��ø�
 0.161 0.073 
 �ÿ�ø�ø�ó�÷�� 0.126 0.064 
 �����î�Ù�� 0.220 0.088 

�ß���÷�õ���ö�	 ���Ö�þ�ê�ø�ÿ�ö�ï���ø�è�d 0.075 0.035 
 ���Ö�a�Ü�Ù�ø�a�� 0.052 0.032 
 �Ù���î�ÿ�ü�ø�ø�Ù�d 0.048 0.031 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 �Ù���î�ÿ���ø 0.104 0.038 
 �Ý���ê��ø���ÿ 0.045 0.032 
 �à���ï�����â�` 0.048 0.034 
 ���ì�ó�ÿ�ë�	�ê 0.048 0.035 
 ���î�	�î�ÿ�Ü�`�� 0.045 0.032 
 �ï�a���î���×�ü�a�� 0.049 0.032 
 �ï�a���î���ì�`�î 0.061 0.032 
 �ï���������î���Ý�è�ø�Ü�Ù�d 0.047 0.033 
 �õ���Ö�é�
�ß��ö�ó�ú 0.059 0.036 
 �õ�����×�
�÷�ü 0.060 0.032 
 ���ö�����Ü�ß���÷�õ���ö�	 0.047 0.031 
 ���î���Ü�ï���ü���é�Ü 0.059 0.034 
 ���î���Ü�ï���ü�ø�������ü 0.050 0.033 

�ß��ö�ó�ø �ì�`�����à�� 0.108 0.078 
 �ì��`�Ü�ê�����Ö 0.160 0.079 
 �ð���ì�	�ü 0.097 0.075 
 �ó�����ê�b�� 0.286 0.093 
 ���ö�����Ü�ß��ö�ó�ø 0.120 0.080 
 �ú�����ö 0.188 0.082 
 �ÿ�ü�
 0.149 0.080 
 ���ú���Ü�ÿ�ü�î 0.180 0.082 

���ß�
�÷�Ü�ø���÷ �×��î�ê���ú 0.769 0.175 
 ���ß�
�÷�Ü�×���Ü 0.796 0.202 
 ���ß�
�÷�Ü���ÿ�î 0.984 0.296 
 �é���÷���ú�ü�Ü 1.015 0.329 
 ���ì�	�Ü 0.763 0.160 
 �ð�[�����é�é 0.772 0.157 
 �ó�â�����ö���Ü�ø���÷ 0.787 0.188 
 �ó���î 0.831 0.175 
 ���ö�����Ü���ß�
�÷�Ü�ø���÷ 0.917 0.250 
 ���ö�`�Ý���î 1.022 0.306 
 ���ö�`�ô�\�����ú�ü�Ü 1.015 0.292 
 ���ö�`�ú���ü 0.884 0.220 
 ���ö�`�ÿ�ø�ü�÷ 0.894 0.212 
 ���ö�`�ÿ���÷ 0.981 0.278 
 ���ü�
�÷�Ü���Ö�`�î 0.767 0.182 
 ���ü�
�÷�Ü���ß�
�÷�Ü�ø��a�Ü 0.931 0.267 
 ���ü�
�÷�Ü�ß���÷ 0.879 0.229 
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�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 ���ü�
�÷�Ü�ð�[�����ð�\�� 0.855 0.195 
���ß�
�÷�Ü�����ö�` �Ý���ö�ì���Ü 0.893 0.243 
 ���ß�
�÷�Ü�é���ü 1.019 0.266 
 ���ß�÷�ð�ø���Ö���ø 1.018 0.265 
 �é���÷���ê�`�� 0.834 0.237 
 �é���÷�ÿ�����Ö���é 0.910 0.225 
 �é���÷���ú�`�� 0.926 0.248 
 �ò���Ü 1.038 0.282 
 �ó�ø�a���ü 0.953 0.238 
 ���ö�����Ü���ß�
�÷�Ü�����ö�` 0.963 0.248 
 ���ö�`���Ý�`�ö 0.891 0.242 
 ���ö�`���ê�Ü 0.992 0.260 
 ���ö�`�ø�	�ö 0.984 0.254 
 ���ö�`�ü���Ü 0.936 0.248 
 ���ö�`�����÷ 1.080 0.317 
 ���ö�`�����î 0.867 0.187 
 ���ü�
�÷�Ü�����Ü 1.032 0.274 
 �ÿ�����ö�	�Ü 0.967 0.258 
 �ÿ���î�Ö�������ó�Ü 0.926 0.230 
 �ÿ���î�ì�ø���÷ 0.973 0.251 
 �ÿ���î�ð�[���ê���Ü 0.938 0.244 
 �ÿ���ø�õ�
 0.927 0.236 
 �����Ü�é�Ü 0.931 0.243 
 ���ö�Ö�c���÷ 0.857 0.244 
 �����é 0.849 0.237 

�ê�ø���Ü �Ö���î�ê���Ü 0.199 0.096 
 �î�����÷�Ü 0.199 0.089 
 �ð�������ú�
�÷�î 0.196 0.094 
 ���ö�����Ü�ê�ø���Ü 0.195 0.091 
 �ø���þ�ã�� 0.149 0.085 
 �÷�`���î�ê���×���ü 0.216 0.092 
 �ü���Ü�ü�	���ý�þ 0.164 0.094 
 �ÿ�	���Ö�� 0.154 0.097 
 �����é�ÿ�����ø���â 0.192 0.097 
 ���a�ü�÷�÷���é 0.161 0.091 

�ê�ø���é ���Ö�����Ö���é 0.036 0.027 
 ���Ö�����ß�a���Ü 0.038 0.029 
 ���×���ÿ�ö�	�Ü 0.038 0.028 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 �Ù�ú���Ü�����â�` 0.034 0.023 
 �ï�`�����ø�` 0.037 0.027 
 ���ö�����Ü�ê�ø���é 0.036 0.027 
 �����ú�ö�Ü���ï 0.037 0.028 

�ê���Ö �ì�`���ÿ���Ü�÷���Ü 0.733 0.185 
 �ï�a���î�ê���Ö 0.561 0.154 
 �ó�ï�ó�ø�� 0.597 0.156 
 ���ö�����Ü�ê���Ö 0.543 0.142 
 ���ö�`�ø���ö���é 0.635 0.172 
 ���ö�`�ÿ���é 0.609 0.156 
 �ü���Ü���Ý�a�� 0.535 0.137 
 �ÿ���ö���Ü�� 0.577 0.163 
 ����a�ö�ñ���Ü 0.607 0.184 

�î�Ù�ø�ð�å�ö �Ö�������ó�Ü���ÿ�î 0.279 0.101 
�î�Ù�ø�ó�î�ö �ì�`��������ì�î 0.307 0.064 
 �í���ê��ó�î�ö 0.087 0.032 
 �î�����Ö 0.077 0.031 
 �î���ì�ö 0.255 0.059 
 �î�����ü�a�� 0.129 0.040 
 �ï�a���î���ó�Ü 0.336 0.072 
 �ð�ú���ð���Ö 0.125 0.038 
 ���ó�î�ÿ�ü�ø�ø�Ù�d 0.213 0.050 
 ���ö�����Ü�î�Ù�ø�ó�î�ö 0.283 0.060 
 ���ø�è���î�Ù�ø 0.109 0.035 
 �ü���Ü�÷���Ü 0.091 0.033 
 �ý�ø�
�ÿ�Ü�Ù�ø���ö 0.228 0.053 

�î�Ù�ø�ø���ß�ÿ�
�ö�� ���Ö�a�Ü�ÿ�î���ö�î���Ü 0.045 0.030 
 �×���ö�ì�����ú�ÿ�� 0.042 0.031 
 �×���ö�ÿ�����Ö���ÿ�Ü 0.043 0.030 
 �Ù�Ü 0.041 0.029 
 �Ù�ø�ï��ø�
 0.040 0.029 
 �Ý���Ö�ø���ß 0.039 0.028 
 ���Þ�ú�	�ö�ó�ø�����Ö�
�÷�ø�ê�	 0.040 0.029 
 �ß��ö�ó�ü�Ü 0.039 0.027 
 ���ß�Ù�ß���÷ 0.040 0.030 
 �é�`���î�×��î�ì�é 0.045 0.033 
 ���ì�ó���ø���Ö�þ�d 0.047 0.035 
 ���î�î���é�Ü 0.041 0.028 
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�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 ���î�î���ì�÷ 0.043 0.031 
 ���î�î�ÿ���Ü 0.041 0.029 
 �ï���ü�ú���÷ 0.043 0.029 
 �ï���ü�����â�` 0.043 0.029 
 �ï�a���î�����ú�������ö 0.045 0.031 
 �ð�ø���ì���÷ 0.041 0.028 
 �ð�f�Ö�í�Ü�ß���÷ 0.042 0.032 
 �ð���Ö�ß�`���Ü 0.048 0.036 
 �ó�ø���ì���Ü�Ù���� 0.043 0.031 
 �ó�	�ö���÷ 0.040 0.028 
 ���ö�����Ü�î�Ù�ø�ø���ß�ÿ�
�ö�� 0.041 0.030 
 ���ö�����Ü�÷���Ü 0.039 0.027 
 �ú�����ì�����ö�î�ß���÷ 0.039 0.026 
 �ü���Ü�î���������×�
�÷�ü 0.043 0.032 
 �ÿ�
�é�� 0.042 0.028 
 �ÿ�
�Ù�	���ü 0.043 0.033 
 �ÿ���Ü���î�	�î 0.043 0.032 
 ���ÿ�	�Ü�ÿ���Ü 0.038 0.028 
 ���î���Ü�ï��î�î���Ö 0.039 0.028 
 ���a�ü�÷���ë�ú�Ü 0.039 0.028 

�î�Ù�ø�ý�ø�
�í�ø�ø�ö�ø���ß �×�î���ö 0.116 0.067 
 �Ý������õ�ø�è�d 0.156 0.079 
 �Þ�ü���Ü 0.180 0.082 
 ���Þ�ú�	�ö�ó�ø�����Ö�
�÷�ø�ê�	 0.167 0.074 
 �ß�����ü�é 0.143 0.077 
 �ß�a���Ü�Ö�ú���Ü 0.181 0.081 
 ���ß�
�÷�ø�����â�` 0.162 0.071 
 �ë�������ó�ø�ø�è�ø�� 0.195 0.086 
 �ì�`���ý���ú�� 0.211 0.070 
 �ì��`�Ü�ÿ�Ü 0.162 0.082 
 �ì��`�Ü�����â�` 0.174 0.087 
 �î�ï�ó�	�ê���� 0.186 0.075 
 �î���ï���î 0.170 0.082 
 �ï���Ü�×���î 0.147 0.088 
 �ð���Ö�ó�î���Ü 0.169 0.068 
 �ó�ø���ö�Ù�
�ø�
 0.205 0.074 
 �ó�ø���ó�ø���ö 0.184 0.074 
 �ó�	�ð���î 0.192 0.079 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 ���ö�����Ü�î�Ù�ø�ý�ø�
�í�ø�ø�ö�ø���ß 0.201 0.072 
 �ø�`���î�ó�	�ï���ú�÷�d 0.156 0.077 
 �ú���î�ÿ�Ö�� 0.193 0.077 
 �ÿ�	�ß�ú 0.160 0.068 
 �����ü���ì�ø 0.112 0.069 

�î�Ù�ø�ÿ�ü�ø�ø�Ù�d ���Ö�a�����ú�
���÷�ü 0.171 0.070 
 ���Ö�ø�Ö�ó�ø�� 0.226 0.084 
 �ß��ö�ê���ï�Ü 0.473 0.141 
 �ß��ö���ÿ�Ü 0.116 0.058 
 �ê���Ö�ô�\�� 0.090 0.054 
 �ê���Ù�ú�
 0.112 0.061 
 �ì�`���ê�����Ö 0.091 0.053 
 �ï�ø�ø�ó�ê�ó�	�ÿ���÷ 0.221 0.081 
 �ó�÷������Ù�
�ø�
 0.165 0.072 
 ���ó�ý���ú�
 0.077 0.049 
 ���ö�����Ü�î�Ù�ø�ÿ�ü�ø�ø�Ù�d 0.175 0.072 
 ���ö�`���ð�W�î 0.518 0.155 
 ���ö�`�ü�Ü�Ö�d 0.494 0.148 
 �ú���é�÷���ü 0.449 0.130 
 ���î���Ü�ï���ü 0.083 0.050 

�î�ø���í�	�ü���ÿ �Ý�����î�� 0.063 0.061 
 ���Ý���������ø�a���Ü 0.058 0.057 
 �ê���Ö���ï 0.056 0.053 
 �ï�����Ý���� 0.058 0.058 
 ���ö�����Ü�î�ø���í�	�ü���ÿ 0.057 0.056 
 �÷�
���Ü�� 0.059 0.058 
 �ø�����Ü�� 0.060 0.059 
 �ø�������ÿ���� 0.062 0.061 
 ���ü�a�Ü 0.061 0.058 
 �ý�ø�
�ÿ���Ù�ø 0.063 0.062 
 �ÿ��Ù�	�ø�	�î 0.062 0.060 
 �ÿ������Ü���Ö�ú�Ö 0.059 0.056 
 �ÿ������Ü�ð���é�
 0.059 0.057 

�î�`���î ���Þ�ú�	�ö�ó�ø�����Ö�
�÷�ø�ê�	 0.705 0.148 
 ���ß�
�÷�Ü�Ö�ú���Ü 0.826 0.216 
 �ì�`���ü���Ü�ñ�� 0.927 0.222 
 �ì��`�Ü�ß�a���Ü 0.773 0.192 
 �î���î�a���÷ 0.709 0.124 
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���ð16�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ö�÷�ñ���ð����01/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 �î�����ö�����î 0.718 0.128 
 �ï�`�����Ö�ú���� 0.664 0.138 
 �ï�a���î���ú�ü�Ü 0.714 0.133 
 �ð�f�ü 0.924 0.236 
 �õ�����ó�
�÷�Ü 0.732 0.154 
 ���ö�����Ü�î�`���î 0.738 0.150 
 ���ö�`�Ý�ø�	�ö 0.668 0.133 
 ���ü�
�÷�Ü�ÿ�� 0.689 0.126 
 �ÿ���Ü���Ù�ü 0.793 0.168 
 �ÿ���î�ê�	�ÿ��× 0.738 0.177 

�ï���Ü�Ö���� ���à�Ö�� 0.206 0.053 
 ���à�`�ó�	�ÿ���÷ 0.196 0.052 
 ���ö�����Ü�ï���Ü�Ö���� 0.310 0.071 
 �ï���Ü���×�Ü���ú�Ü 0.302 0.067 
 �ï��`�Ü�Ù�ú�a�� 0.330 0.075 
 �ð���Ö�Ù���é 0.241 0.059 
 �ó�ø���Ý�ø�	�â 0.202 0.053 
 �ý�ø�
�ü�	���ú 0.263 0.064 

�ï��ø�
�ø���ö�÷�d �Ö�ø���ÿ���Ü 0.036 0.024 
 ���Ù�î�é�Ü 0.038 0.026 
 �ï�a���î�é�`���î 0.037 0.025 
 �Ù�����ö�����Ü 0.038 0.026 
 ���Þ�ú�	�ö�ó�ø�����Ö�
�÷�ø�ê�	 0.036 0.025 
 �ß�����î�	 0.037 0.026 
 �î���Ü�ø���Ü 0.037 0.026 
 �î�����ó�í�	�� 0.041 0.027 
 ���î�î�é�	�î���é�Ü 0.036 0.026 
 ���î�î�ÿ��ü�ø�ø�è 0.037 0.027 
 �ï�a���î�Ö�ø�ü�é 0.034 0.024 
 �ï�a���î�����ö�`���ß�÷�ó�Ý�î�d 0.041 0.027 
 �ð�ø�����Ù�î�ß���÷ 0.035 0.025 
 �ð���Ù���� 0.037 0.026 
 �ó�ú���ï�ó�ú���ß���÷ 0.035 0.024 
 �ó��ì���í�ÿ�Ü 0.040 0.027 
 ���ö�����Ü�ï��ø�
�ø���ö�÷�d 0.036 0.025 
 �ú�������î�ì�ø���÷ 0.036 0.026 
 �ú�����ð�ú���÷�ö���ý 0.037 0.026 
 �ÿ�ê���Ö 0.037 0.025 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 ���î���Ü�Ö�
�� 0.038 0.028 
 ���î���Ü���Ü�ÿ�d 0.038 0.027 
 ���a�ü�÷�ø���ß 0.036 0.025 

�ð�ø���Ý�ü�ï�Ù�
�ø�
�×���î�í�d �Ö��÷�ï��ø�
 0.277 0.085 
 �ì���ï�ÿ�����Ö 0.185 0.079 
 �ï���Ü�ÿ���ó���î 0.158 0.078 
 �ï���Ü�ÿ���ó���î�î�a���÷ 0.120 0.074 
 �ð�ø���è�ï��ø�
 0.275 0.085 
 ���ö�����Ü�ð�ø���Ý�ü�ï�Ù�
�ø�
�×���î�í�d 0.263 0.086 
 �ÿ���ö�ø�a���÷�÷���é 0.290 0.087 
 �����ü���	�î 0.246 0.081 

�ð�ø���Ý�
�î�ï��ø�
 �Ö�ï�	�î�ì�ø�d�ï��ø�
 0.047 0.033 
 �î���é�
 0.045 0.033 
 �ð�ø���Ý���î�ê�Ù���ö 0.050 0.035 
 ���ö�����Ü�ð�ø���Ý�
�î�ï��ø�
 0.052 0.036 
 �ý�ø�
�ö�������ó�í�	 0.051 0.034 
 �ý�ø�
�ö�����ÿ�ë 0.061 0.038 

�ð�f�ê�ê���î�
 �Ö���ó�a�� 0.060 0.059 
 ���Ù�Ö���ó�í�	�� 0.065 0.066 
 �ì��`�Ü�÷���Ü���é�Ü 0.061 0.060 
 �ð���î�����ø�� 0.058 0.058 
 �ö���÷�� 0.060 0.060 
 ���ö�����Ü�ð�f�ê�ê���î�
 0.062 0.062 
 ���ö�`�ú���î 0.064 0.064 
 ���ö�a���Ö�`�î 0.058 0.057 
 �÷���ø���Ü 0.062 0.062 
 �÷�����ø�	���Ü 0.060 0.061 
 �ÿ���÷�ï��ø�
 0.058 0.057 
 ���î���Ü�Ý�	�Ö 0.064 0.065 

�ó�ø���î�Ù�ø�ý�ø�
���÷��í�÷�� �î�Ù�ø���ú�ü�Ü 0.108 0.059 
 �ï���Ü�à�a���÷ 0.160 0.073 
 �ï���Ü�ð�������î 0.114 0.060 
 �ï�a���î���ó�ø�Ö 0.103 0.057 
 �ñ���Ö�����` 0.150 0.070 
 �õ���ß�
 0.095 0.055 
 �ö�����ø���ß 0.108 0.059 

�ó�����÷�� �Ý��î 0.756 0.141 
 ���ß�
�÷�Ü�Ù���� 0.737 0.142 
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�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 ���ß�
�÷�Ü�ö�`�ü�î 0.745 0.132 
 �é���Ö�Ù�������ê�a 0.756 0.138 
 �ð�Ü 0.714 0.137 
 �õ���Ö���ö�÷���ü 0.768 0.143 
 �õ���à���Ü 0.740 0.146 
 ���ö�����Ü�ó�����÷�� 0.781 0.146 
 ���ö�`���Ý 0.797 0.156 

�ó���Ü�Ü�� �Ö���ð�Ü 0.253 0.117 
 ���Ö�����÷���ü 0.282 0.117 
 �Ù��ø���ï��ø�
 0.323 0.116 
 �ê���Ö�����ü�ì��`�Ü 0.273 0.118 
 �ê���Ö�����ü�ð�[�� 0.261 0.119 
 �ì���ï�ð��é 0.267 0.109 
 �ì�a���÷�����ö�����Ü 0.267 0.125 
 ���ö�����Ü�ó���Ü�Ü�� 0.272 0.114 

�ó���ì�ú��Ü �Ö�Ü���ø�� 0.078 0.085 
 ���×���ß���÷�ÿ�î 0.074 0.080 
 �Ù�ü�î�×�î��î 0.072 0.078 
 �ê�������ö�é 0.078 0.084 
 �ï���Ü���Ö�a�ü 0.074 0.080 
 �ð���Ö�ó�÷���î 0.072 0.077 
 �ð�[���ó���÷���ö 0.075 0.082 
 �ð�[���ï���î 0.076 0.082 
 ���ö�����Ü�ó���ì�ú��Ü 0.073 0.079 
 �ý�ø�
�î�Ù�ø�	�î�ì�ø�d 0.077 0.084 
 �ý�ø�
�ï�ø�ø�ó�ê 0.077 0.083 

�ó�	�Ý�	�ê�ø �é�Ü���Ý�ø�	�â 0.088 0.050 
 �ê���ó���î���	�î 0.106 0.053 
 �ì���ï�Ù�ú�a�� 0.085 0.047 
 �ï���Ü�ö���ú�î���Ö 0.106 0.055 
 �ï���Ü�î���ø���Ü 0.155 0.064 
 ���ó�ì�����ú 0.134 0.062 
 ���ó�í�	���ð�ø���ì���ï�ß�a���Ü 0.131 0.059 
 ���ö�����Ü�ó�	�Ý�	�ê�ø 0.132 0.058 
 �ü�ß�	�ø�ï���ø�ö�
 0.192 0.070 
 �ü���Ü�ì�ø���÷�ó���î 0.109 0.051 
 �ÿ���Ö�����ú���Ö 0.121 0.054 
 �ÿ���ö�Ü�`���ö 0.165 0.064 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
�ó�	�þ�è����ú�Ö �ß���ê�	�ê�ø���Ö���ø 0.418 0.096 
 �î�Ù�ø���ì�÷ 0.291 0.070 
 ���î�	�î�ö���ð�ø���Ü 0.125 0.051 
 �ï���Ü�Ö�ø���ì��`�ö 0.140 0.057 
 �ï���Ü�ø���Ö���� 0.268 0.080 
 �ó�ø���ö�ó�	�ø���ö 0.415 0.104 
 ���ö�����Ü�ó�	�þ�è����ú�Ö 0.249 0.074 
 �ü���Ü�ì���Ü 0.225 0.068 
 �ü���é���ï�ÿ�ë�d 0.368 0.091 

���ó�ß�ø�ï��ø�
 ���Ö�`�Ü�Ö�ø���Ý���î 0.290 0.111 
 �ß�������� 0.223 0.083 
 �ì�`���÷���Ü 0.207 0.085 
 �ï�a���î�ú���é 0.191 0.085 
 �ï�a���î�����ú�ö 0.202 0.089 
 ���ö�����Ü���ó�ß�ø�ï��ø�
 0.179 0.079 
 ���î���Ü���â�a���ð�ú�a���Ü 0.269 0.110 

���ó�ß�ø�ï���ø�è�d ���×���Ù�a�� 0.153 0.049 
 �ß�î���é�î 0.079 0.044 
 �î���������î���ü 0.200 0.049 
 �ï���Ü�ÿ���ö�ó���î 0.060 0.040 
 ���ö�����Ü���ó�ß�ø�ï���ø�è�d 0.110 0.042 
 �ü���Ü���ð�[�Ü 0.093 0.046 
 �ü�	���ß�
�÷�ø�ï��ø�
 0.055 0.039 
 �ý�ø�
���ì�ó 0.055 0.040 
 ���î���Ü���ñ�` 0.065 0.039 
 ���ú�`�ö���Ö�`�� 0.221 0.054 
 ���ú�`�ö�ÿ���Ö 0.205 0.052 

���ó�ø�` ���é�`�î�ß���÷ 0.853 0.197 
 ���ö�����Ü���ó�ø�` 0.919 0.214 
 �ø�a���Ü�Ö�ü���Ü 0.795 0.146 
 �ú���Ü 0.880 0.185 
 �ü���Ü�ß�	���î 1.086 0.275 
 �ÿ���Ü 0.794 0.142 
 �ÿ���Ü���ö�`�î 0.854 0.197 
 ���î���Ü�ö�`�ü�Ü���×�` 0.843 0.191 

�õ�����Ö���ê �Ö���ì���a 0.306 0.130 
 �ë�ú���Ü 0.313 0.129 
 ���ö�����Ü�õ�����Ö���ê 0.299 0.129 
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�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
�ö�����ÿ���ø�Ù���ö �Ö���î�ì�ø�ü�	�ß���÷ 0.048 0.028 
 �Ö��é�ø���Ü 0.045 0.028 
 ���Ö�é���� 0.043 0.027 
 ���Ö�ÿ��ö�ó�	�ÿ���÷ 0.047 0.029 
 �ß�����î�ß�ö 0.053 0.030 
 ���ß�
�÷�Ü�÷���î 0.050 0.029 
 �î�����ß�����Ö 0.042 0.027 
 �î���é���î 0.040 0.026 
 �ï�ø�ï���� 0.044 0.028 
 �ó�÷���Ù�Û�õ���ö�	�ó�	�ÿ���÷ 0.039 0.026 
 ���ö�����Ü�ö�����ÿ���ø�Ù���ö 0.045 0.028 
 �÷���Ü�ÿ�
�ÿ��ø���ß 0.040 0.027 
 �ü���ð�X�ð�ì��ö 0.041 0.026 

�ö��Ö�é�������ø �Ù�����ß�����
 0.052 0.028 
 �é�Ü���ú�ü�Ü 0.060 0.030 
 �é���î�ê���ú 0.045 0.026 
 �î�	�Ù�ö�Ù�����ÿ�ø�a���÷ 0.047 0.026 
 ���ö�����Ü�ö��Ö�é�������ø 0.052 0.027 
 ���î���Ü�ÿ���Ü 0.048 0.027 
 ���ü�a���î�����â�` 0.062 0.029 

���ö�`���`���Ü�ÿ���î �×��î�÷�ü�ö 0.888 0.208 
 �ð���Ü�ö���ñ�a�� 1.059 0.270 
 �ð���÷ 1.019 0.269 
 ���ö�����Ü���ö�`���`���Ü�ÿ���î 0.962 0.227 
 ���ö�`�ú���î�a���÷ 0.837 0.199 
 ���ö�`�ÿ�����ø�
�÷�Ü 0.832 0.195 
 �ÿ�ï���ö�÷ 0.834 0.201 

�÷���ÿ�í�ø �Ö��é�ß��ö 0.041 0.025 
 �Ù�a���ü���Ü 0.035 0.023 
 �Ù�������×�������î���Ö�a�ü 0.037 0.024 
 �ì�ø���÷�ö���ú 0.040 0.025 
 ���ì�÷���Ý�ø�	�â 0.041 0.025 
 �ð�[���ê�	���ü 0.038 0.024 
 �ö�����ß�î���ß���÷ 0.036 0.024 
 ���ö�����Ü�÷���ÿ�í�ø 0.039 0.025 
 ���ú�	�Ü�î�Ö�ì�� 0.043 0.026 

�÷���ú�� �Ö�ø�Ü�ð�W�î���Ü 0.066 0.066 
 �Ö���ï���Ü 0.071 0.072 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 �í���ø���ê 0.071 0.071 
 �ï���î�î���Ü�ÿ�ê�� 0.067 0.066 
 ���ï�ê�Ü 0.078 0.076 
 ���ö�����Ü�÷���ú�� 0.064 0.064 
 �÷������ 0.067 0.068 
 �ø���ö���î 0.062 0.062 

�ø�a���÷�������é ���Ö�þ�ê�ø�ü�	�ÿ���÷ 0.038 0.025 
 �Ý�ê��ø�ó���Ö�ê�ø�ó�	�ö���î 0.040 0.026 
 �Ý���Ü�����ø 0.044 0.027 
 ���ß�
�÷�Ü�×�ü���â 0.043 0.027 
 �ì��`�Ü���×�����ú�ü�Ü 0.041 0.026 
 �í�ü���ß�ï��ø�
 0.042 0.026 
 �ð�ì��ö�ø���ê�ê�d 0.039 0.026 
 �ó�î�ö���ó�ø 0.038 0.024 
 ���ó�í�	���ß���÷ 0.044 0.027 
 ���ó�î�ì�ø���÷ 0.037 0.024 
 ���ó�î�ì���Ü 0.045 0.027 
 ���ö�÷�ü�é�
 0.046 0.027 
 ���ö�����Ü�ø�a���÷�������é 0.042 0.027 
 ���ö�����Ü�ÿ�ø�ü�Ü 0.040 0.026 
 �ý�ø�
�ÿ�ö���é���Ý 0.042 0.027 
 �ÿ��ü�ø�ø�è�õ���ö�	 0.038 0.025 
 ���ÿ�ú�õ���ö�	 0.041 0.026 
 ���î���Ü�ó���Ö 0.045 0.027 
 ���î���Ü���
 0.037 0.024 
 �����Ý�ÿ���ö���ø�ë 0.040 0.025 

�ø���î���Ü �Ö�ø���ï��ø�
 0.184 0.089 
 �Ö�����ð���ø�d 0.352 0.105 
 ���ö�����Ü�ø���î���Ü 0.310 0.098 
 �ú������`�î 0.249 0.092 
 �ÿ��×�ÿ�����ø���â 0.355 0.112 

�ø���÷���Ü ���Ö�ú�Ü 0.056 0.036 
 ���×���ß�����ö�� 0.057 0.035 
 �î�	�Ù�ö�ó���ç�î�� 0.094 0.042 
 �ï�a���î�Ù�`���÷ 0.080 0.040 
 �ï�a���î�Þ���Ü 0.094 0.044 
 �ð�ú�ü�Ö���é�Ü 0.118 0.045 
 ���ö�����Ü�ø���÷���Ü 0.088 0.042 
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�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 �ü���Ü�Ý���î�ì�ø�d 0.067 0.037 
�ø���ß�ï��ø�
 �ï�a���î�Ù�� 0.308 0.121 
 �Ý���ö�ï���Ü 0.498 0.179 
 �ï�a���î���ð�[�Ü 0.361 0.128 
 ���ó�í���ø���ö 0.348 0.123 
 �ÿ�ü�î�ñ�����Ü 0.421 0.150 

�ú�ó�ï��ø�
 ���Ù�Ö���Ý�ø�	�â 0.066 0.045 
 ���Ù�Ö�ÿ�������ø�Ü 0.080 0.052 
 �ß���÷�ï���é���ú 0.054 0.040 
 �ì�`���ü��a�Ü 0.107 0.060 
 �ì�`�����ú�ü�Ü 0.055 0.041 
 �ï�a���î���ö�
�� 0.094 0.055 
 �ó���ç�î���î�	�Ù�ö 0.063 0.044 
 ���ö�����Ü�ú�ó�ï��ø�
 0.080 0.051 
 �ú�����ÿ�î�í�	 0.048 0.036 
 �ÿ�ø�����ï�ÿ�ë�d 0.070 0.047 
 ���î���Ü�ö�`�ü�Ü 0.080 0.051 

�ú�����ð���Ü ���Ö�����Ù�� 0.813 0.184 
 �Ü���ü 0.784 0.142 
 ���Ý�a���`�ö 0.811 0.160 
 ���ë�	�î 0.651 0.166 
 ���ö�����Ü�ð���î 0.814 0.170 
 ���ö�����Ü�ú�����ð���Ü 0.835 0.177 
 ���ö�`�ì�� 0.930 0.210 
 ���ö�`�ó�ø�	�Ö 0.636 0.162 
 ���ö�`���ö���� 0.838 0.155 
 �ü���Ü�����î���� 0.898 0.195 
 �ÿ�ï�ð�ø���ï 0.935 0.264 
 ���ÿ�ø�	�ö�Ü���ö 0.775 0.195 
 ���a���Ü�Þ���ê�ø 0.814 0.178 

�ú�����ó���î �ì��`�Ü�����ü�ß�a���Ü 0.809 0.213 
 �ï�a���î�í�	 0.872 0.209 
 �ï�a���î�����`�Ü 0.876 0.237 
 �ð�[���à���Ü 0.915 0.240 
 ���ö�����Ü�ú�����ó���î 0.908 0.232 
 ���ö�`�ì�� 0.851 0.211 
 �ú�
�� 0.765 0.209 
 ���ü�
�÷�Ü���î���Ü�ú�`���Ü 0.894 0.245 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
���ú�÷ ���ß�
�÷�Ü�Ù���î 0.265 0.066 
 �é�`���î�à�a���÷ 0.287 0.068 
 �ì�`���ú�
�� 0.283 0.069 
 �î���é�a�ü�Ü 0.172 0.047 
 �î�������a�ü 0.390 0.087 
 �ð���Ö�ß�ö 0.202 0.053 
 �ñ���×���ü 0.152 0.043 
 �õ���Ö�ø���é���Ü 0.148 0.042 
 �õ�����ø���� 0.279 0.066 
 �õ�����ú�ü�Ü 0.239 0.055 
 ���ö�����Ü���ú�÷ 0.215 0.054 
 �ü���Ü�ÿ���ó��Ü 0.222 0.053 
 ���î���Ü���	�î 0.193 0.049 
 �����ø���ü���è 0.177 0.047 

�ý�ø�
�ÿ�����Ö�þ �Ö���î�ì�ø�ú���Ö�þ�d 0.030 0.020 
 �Ö���î�ì�ø���ø�ö�÷�d 0.033 0.022 
 �×��×���î�í�d 0.032 0.021 
 �×��î�����â 0.031 0.021 
 �î���������Ö�ú�
���÷�Ü 0.032 0.021 
 ���î�î�Ù���è 0.032 0.021 
 �ï���Ü�ï���ø�ó�d 0.035 0.024 
 ���ï�â�Ý�ú���Ö�þ�d 0.031 0.020 
 �ð�ø���Ü�Ù�d�Ö���` 0.033 0.022 
 �ó�÷����d 0.033 0.022 
 ���ó�í�	���ý�ø�
�ÿ��ü�ø�ø�è 0.035 0.023 
 ���ó�ø�ï���Ü 0.032 0.021 
 �õ���ÿ�	�Ü���d 0.031 0.021 
 ���ö�����Ü�Ý���î�ì�ø�d 0.035 0.023 
 ���ö�����Ü�ý�ø�
�ÿ�����Ö�þ 0.034 0.022 
 �÷���Ü�ß��ö�î�a���÷ 0.034 0.022 
 �ø���þ�
���ý�ú 0.035 0.023 
 �ü���Ü���	�î 0.033 0.022 
 �ý�	�ú���ú���é 0.036 0.024 
 �ý�ø�
�ø���ê�î�� 0.032 0.021 
 ���a�ü�÷�ì���ï�ì���î 0.034 0.023 
 ����ì��ö�ó�ø�ó�	�ÿ���÷ 0.034 0.023 

�ÿ�Ö�ú�î�Ù�ø �Ö��é�ï���Ö 0.069 0.033 
 �Ö��ÿ��ö���ú�÷�d 0.123 0.038 
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�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 �Ù�����ê���Ö�ú�a�� 0.176 0.048 
 ���Ù�Ö�ý�ø�
�ÿ��ó�ø�ø�è 0.075 0.032 
 ���Ý�ø�	�â�ý�	�ú�ð�_ 0.113 0.039 
 ���ê�`���Ü���÷ 0.065 0.031 
 �î�	�Ù�ö�î�����������î 0.074 0.034 
 �ï�a���î�ö�`�ü�Ü 0.150 0.045 
 �ó�ø�ø�è���î�	�Ù�ö 0.087 0.035 
 �ó���Ü���Ù�î 0.088 0.036 
 ���ó�î�î�����Ö�a�ü 0.102 0.035 
 �õ���ó���î 0.061 0.031 
 ���ö�����Ü�ÿ�Ö�ú�î�Ù�ø 0.082 0.033 
 �ü���î�ø�î�	�ü���ÿ 0.119 0.040 
 �ü���ø�	�ß�õ���ö�	 0.082 0.035 
 �ÿ�ü�`���Ü���é�î�é�	�î 0.094 0.037 
 �ÿ�`���Ü�é���ü 0.093 0.037 
 �����Ö���ý�������î�ü�÷ 0.143 0.043 

�ÿ�Ü�×�ú�� �Ö�ø�����ÿ�ÿ�	�î�í�d 0.069 0.074 
 �Ù�ú���Ü�����÷���×�`�Ü 0.077 0.082 
 �Ù�ü�î���î�
�÷�Ü 0.073 0.078 
 �Ý���î�� 0.069 0.073 
 ���ì�ó�� 0.066 0.068 
 �î���ì�ü�
 0.072 0.075 
 �î�����ö�`���ö 0.072 0.076 
 �ï���Ü�Ö�ú������ 0.074 0.079 
 ���ö�����Ü�ÿ�Ü�×�ú�� 0.069 0.073 
 �ø�����î�é 0.068 0.072 
 �ø���ê�õ���ö�	 0.077 0.083 
 �ÿ�	�Ü���î�Ù�ø 0.069 0.073 
 �ÿ�ì�	�Ü�ó�ø�� 0.069 0.073 
 �ÿ�����é�� 0.079 0.084 
 �ÿ���ï�a���÷�a���÷ 0.069 0.071 
 �����é�����â�` 0.074 0.079 

�ÿ�ê���ú �Ù�ü�î�Ö�����ú�Ü 0.083 0.089 
 �Ù�ü�î���é�î 0.084 0.090 
 �ì�`�����ó 0.088 0.094 
 �ì��`�Ü���ü�a�� 0.088 0.094 
 �ö���î���Ü 0.084 0.091 
 ���ö�����Ü�ÿ�ê���ú 0.087 0.093 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 �ú���Ü�� 0.092 0.096 
�ÿ�ø�����Ö�a�ü ���×���Þ�Ö�ø�ø�Ý�d 0.043 0.031 
 �Ù�ú���Ü�����é 0.040 0.029 
 ���Ù�Ö�ÿ���Ü 0.036 0.026 
 �ê���ó�ø���÷�� 0.035 0.025 
 ���ö�����Ü�ÿ�ø�����Ö�a�ü 0.042 0.030 
 �ü���Ü�î���������÷���î 0.042 0.030 
 �ü���Ü�ÿ�ö�ï���ø�è�d 0.043 0.030 
 �ü���ç�î���î�Ù�ø 0.039 0.029 
 ���ø���â�ð�ø�����ì�ý 0.037 0.027 

�ÿ�ø���ï��ø�
 ���Ö�`�Ü�Ù���÷ 0.067 0.045 
 ���Þ�ú�	�ö�ó�ø�����Ö�
�÷�ø�ê�	 0.078 0.050 
 �é���î�ó��é 0.101 0.057 
 �ï�a���î���ö�� 0.087 0.053 
 �ó�ø���ó��ì�í�ï���ì 0.082 0.052 
 �ö�ü�Ö�����ú���Ö 0.057 0.041 
 �ü���Ü�ö�`�ü�Ü 0.057 0.042 
 �ü�	�����ø���é�Ü 0.071 0.053 
 ���ö�����Ü�ÿ�ø���ï��ø�
 0.070 0.053 
 ���ÿ�������a 0.081 0.051 
 ���î���Ü���Ù 0.076 0.055 
 ���î���Ü���à�Ü 0.089 0.053 
 ���î���Ü���é�î 0.090 0.054 

�ÿ�	�Ü���d�ï��ø�
 �Ù�`���÷�ï���Ü�ø���Ý���î 0.121 0.063 
 �ì�`���ß�a���Ü 0.119 0.063 
 �ï���Ü�ø���Ý���î 0.127 0.065 
 �ó�ø���ö�ï��ø�
 0.109 0.059 
 ���ö�����Ü�ÿ�	�Ü���d�ï��ø�
 0.114 0.061 
 ���	�î�ì�ø�d�ï��ø�
 0.120 0.063 

�ÿ����×�ì���÷ �Ö�Ü���Ö�ø�ú���ý 0.431 0.109 
 �Ù�
�ø�
�ö���ý 0.435 0.111 
 �ì��`�Ü���ÿ�ú�
���÷�ö 0.490 0.126 
 �ï�a���î�é�`���î�ú���î�����÷ 0.451 0.120 
 ���ö�����Ü�ÿ����×�ì���÷ 0.449 0.117 
 �ý�ø�
�î�Ù�ø 0.621 0.154 
 �ý�ø�
�ÿ���ß�î���ú���÷ 0.526 0.131 
 �ý�ø�
�ÿ�������ø�Ü 0.464 0.118 
 �ÿ�ü�ø�ø�Ù���ú�Ö 0.503 0.126 
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�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
�ÿ��ó�ø�ø�è�ï��ø�
 �é���î���Ý�é�
�÷�d 0.349 0.114 
 �é�`���î�ß�a���Ü 0.494 0.146 
 ���é�	�ö�ï���Ü�î���Ü�ï�ü�ß 0.188 0.080 
 �ï���Ü�ð�ú���ö�a�� 0.204 0.083 
 ���ö�����Ü�ÿ��ó�ø�ø�è�ï��ø�
 0.258 0.096 
 �ý�ø�
�ð�ø���Ý���î�ê�d 0.186 0.079 
 �ÿ���Ü�ó�
���î�a���Ü 0.246 0.093 
 �ÿ���ö�ß��Ö 0.200 0.082 
 ���î���Ü���â�a�����à 0.311 0.106 
 �����`�ì���Ü 0.346 0.115 

�ÿ��ø���þ�ã�ø�d�í���î�
 �Ö���â�Ý�î�é�	�þ�å�d 0.138 0.076 
 ���Ö�����ó���Ü���î 0.066 0.061 
 ���Ö�����ÿ�ö��÷ 0.076 0.062 
 �Ù�
�ø�
�ø���å�î�	�Ù�ö 0.276 0.091 
 ���Ù�
�÷�î�à�� 0.236 0.086 
 �ß���÷�ï��ø�
 0.228 0.094 
 ���ß�÷�� 0.163 0.080 
 �é���î�ÿ���Ö 0.109 0.069 
 �ì�`���Þ���Ü 0.199 0.083 
 �ì�`���ß�î�� 0.175 0.081 
 �ï�a���î�ê���×��î 0.310 0.095 
 �ï�a���î�î�����é�	�ö 0.207 0.083 
 �ï�a���î�î���ÿ���ø 0.195 0.083 
 �ó�î�ö 0.291 0.098 
 �ó�ø�����ÿ�Ü 0.264 0.095 
 �ó��î�ó�	�î 0.218 0.083 
 ���ö�����Ü�ÿ��ø���þ�ã�ø�d�í���î�
 0.188 0.080 
 �ü�	�õ���ü�é�
 0.296 0.093 
 ���ü�
�÷�Ü�ÿ�ø�� 0.201 0.084 

�ÿ��ø�	�î�ì�ø�d �Ö���ï���ß�	�Ü 0.033 0.023 
 ���×�ü���ÿ�	�î�ø�	�î�ì�ø�d 0.035 0.024 
 �Ý���ö�ó�ø�� 0.036 0.024 
 �ß��ö�ó�ú�ï��ø�
 0.037 0.025 
 �ì�`���ê���ö 0.036 0.024 
 ���î�î�î���ø���÷�è�d 0.035 0.024 
 �ï���ü���ß�é 0.032 0.022 
 �ð�ø���ÿ���ì 0.034 0.024 
 �ó�î�ö�é�Ü�ø���Ö 0.034 0.023 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 ���ö�����Ü�ÿ��ø�	�î�ì�ø�d 0.035 0.024 
 �ø���ê�î�ï��ø�
 0.036 0.024 
 �ú�����é�ü�î 0.034 0.023 
 �ý�
�×�ø�õ���ö�	 0.034 0.023 
 �ý�ø�
�è�ø�Ü�Ù�d 0.033 0.023 
 �ÿ�î�ö 0.036 0.024 
 �ÿ���Ü�×�� 0.033 0.022 
 �ÿ�������ø�Ü�ì���ï 0.034 0.023 

���î���Ü�Ù���÷ �ì�`���ï�`�� 0.212 0.051 
 ���ò�\�����ø�` 0.191 0.050 
 ���ó�í�	���ê���Ö 0.208 0.052 
 ���ó�î�ó�	�ÿ���÷ 0.218 0.052 
 ���ö�����Ü���î���Ü�Ù���÷ 0.196 0.048 
 �ø���ê�î�ü���ð�X 0.211 0.053 
 �ý�ø�
���ß�
�÷�Ü�����ö�` 0.197 0.050 
 �ÿ�ø�����Ù�ø 0.192 0.047 
 �ÿ���Ü�Ù�ö 0.200 0.053 

���î���Ü�ï���ü�ú�����õ�� �î���Ö�ú���Ü 0.165 0.045 
 �î���ü���Ü 0.178 0.047 
 ���î�î�ÿ���Ü 0.083 0.035 
 ���ö�����Ü���î���Ü�ï���ü�ú�����õ�� 0.132 0.041 
 �ý�ø�
�ï��â���ø�����Ü 0.102 0.037 
 �ÿ��ü�ø�ø�è�Ù������ 0.198 0.050 

���`���Ü�ì���Ü ���ß���÷ 0.116 0.062 
 �ð�[�����ö�Ö 0.121 0.062 
 ���ó�í�	���ì���Ü 0.146 0.070 
 ���ö�����Ü���`���Ü�ì���Ü 0.120 0.062 
 �ü�	���ý�þ�ß���÷�ß���â 0.135 0.066 
 �ÿ���ö���Ö�a 0.151 0.071 
 ���ÿ�ü�Ü���� 0.130 0.065 

�������î���Ý���Ý�ø�	�â �ß���î��ö���î 0.043 0.025 
 �ð�ì��ö�ø���ß�ü�Ü�ý�� 0.038 0.024 
 �ó�î�� 0.036 0.023 
 ���ö�����Ü�������î���Ý���Ý�ø�	�â 0.038 0.024 
 �ú�����������î���Ý 0.037 0.023 
 ���ÿ�î���Ü�Ù�î�	�Ù�ö 0.040 0.025 
 �����ü�ê���ó���î 0.037 0.024 

����é�ø�í���î�
 �Ö���`���Ö�a�ü 0.095 0.036 
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�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 �Ö��é�Ý���ï 0.184 0.047 
 �Ö��ö�õ�ü���ð�X 0.104 0.037 
 ���ß�÷�ü���î 0.108 0.038 
 �ì��`�Ü�ò�î 0.132 0.041 
 �î���÷���Ü 0.213 0.054 
 �î���������ÿ�ö 0.215 0.053 
 ���î�î�ÿ�������é 0.083 0.035 
 �ï�a���î�é��Ü 0.181 0.048 
 �ï�a���î�ñ���� 0.208 0.051 
 �ð�ø���Ý���Ö�þ�d�ý�	�ú�ð���Ù�ö 0.124 0.039 
 �ó�	�ï���ú�÷�d�ø���Ö�þ�d 0.180 0.047 
 ���ó���â 0.254 0.057 
 ���ö�����Ü����é�ø�í���î�
 0.176 0.045 
 �ü���Ü�ÿ���ö���ö�� 0.066 0.032 
 �ý�ø�
�í���ê� 0.074 0.033 
 �ÿ�ø�a���Ü�Ù���ö 0.250 0.057 
 ���î���Ü�ü���ü�à�� 0.124 0.040 
 ���î���Ü���ÿ�Ü 0.108 0.038 
 ���î���Ü�����î 0.128 0.040 

����ê�ø�é�	�ê�ë�d �ê�ø���î 0.684 0.167 
 �ì���Ü���ÿ�î�×���î 0.570 0.134 
 �ì�`���ð�ú�� 0.671 0.159 
 �î�������ð���é 0.526 0.118 
 �ï�a���î���Ù�Ö 0.484 0.108 
 �ó�	�ß���÷ 0.617 0.154 
 �ô���Ö�ì�`�� 0.505 0.114 
 ���ö�����Ü����ê�ø�é�	�ê�ë�d 0.579 0.139 
 �ú���ï���ú 0.558 0.135 

����ì���÷�í���î�
 �ì���ó�ì���î 0.244 0.091 
 �ï�a���î���ø�` 0.299 0.107 
 ���ö�����Ü����ì���÷�í���î�
 0.165 0.074 
 �ú���î�ÿ���Ö 0.321 0.109 
 �ÿ�ü�`���Ü�����ø�ö�è�d 0.202 0.081 
 ���î���Ü�×�����÷�`���Ü 0.189 0.080 
 ���î���Ü�Þ���Ü 0.281 0.100 
 ���a�ü�÷�Ù�ê 0.379 0.123 

����ï�ú�ø���ß�í���î�
 �Ö��é�×�a���ü�ð��\�î 0.037 0.023 
 ���×�ö�ø���å 0.039 0.024 

�Ý���Ü���ü���é ���������õ�� 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü 

���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð 

    
 ���×�������Ü���î 0.035 0.023 
 ���×�Ü���Ý�
�÷�ö 0.032 0.020 
 �é���î�ö�é���é�Ü 0.034 0.022 
 ���é�ß����é�ö 0.031 0.020 
 �ê�ø���Ö���ø�ó���ß�ñ�ú 0.035 0.022 
 �ê���ú�ÿ��ö 0.033 0.021 
 �ì��`�Ü�ý�ø�
����é�ö 0.030 0.020 
 �î���Ý�����ú�ü�÷ 0.028 0.018 
 �î���ê���ú 0.037 0.023 
 �î�����÷�
�÷ 0.031 0.020 
 �î�������×��`�î 0.029 0.019 
 �î�������÷���î 0.029 0.019 
 �ï��è�æ�ø�	�Ö 0.029 0.019 
 �ó�	�ï���ú�ö���Ü�ÿ�������ø 0.031 0.020 
 ���ó�í�	�����ì�ø 0.036 0.023 
 �ö�`�ü�Ü�ÿ���ö�ÿ�	�ï 0.035 0.023 
 ���ö�����Ü����ï�ú�ø���ß�í���î�
 0.033 0.021 
 �ü���ø�	�î�ß�����ø���ï 0.033 0.021 
 �ý�ø�
���ö�����Ü�����ö�` 0.034 0.021 
 �ÿ�ü�`���Ü�ü�
�ø���ü�Ü�ý�d 0.032 0.021 
 �ÿ�	�ø�	�î�í�ø 0.031 0.020 
 �ÿ�������ø�Ü 0.032 0.021 
 �����ú�`�����ÿ�������Ö�a�Ö 0.034 0.022 
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1.4.2 �ð�ø�����õ�ì�×���Ü�ß�����î�é�	�î�ð�è�ð�ì�
���ê�����Ü�����Ù���ø�ð 
�ÿ�õ���ó�×���Ü�ß�����î�é�	�î�ð�è�ð�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ê�����Ü�×���Ü�����Ù���ø�ð�ö�
�ñ�ú�ê�`���ø���é���ï�Ù�ü���ö�ø��î���ø�Ü�×���Ü�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�Ý���Ö

���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�é���Ü�î�����î�Ö���ø�î�����Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð1.4-1�ð�ö�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�Ý���Ü
�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�ð�ø���ï���Ö�a�Ù�`�������a�����ö�����ÿ�ö�Ö���ï�ÿ�õ���ó�é�	�î�ð�è�ð�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ê�����Ü�×���Ü�����Ù���ø�î�����î�ð���ð�ð 

�ð�ø�����õ�ì�×���Ü�ß�����î�é�	�î�ÿ���ö���ø�ë���ï�`�Ü�����Ö���é�a���ð�h�î�ð6 �ð�ø�����õ�ì�ð�Ù�����ðA�ð(���	�î���×���Ü) B (���	�î) C (�é�	�î���×���Ü) D�ð(�é�	�î
�ð�Ö�ê�	) E�ð(�é�	�î���`���î) ���ø�����ðF�ð(�é�	�î�ì�
���ö�
�ú���Ö�þ�è���ó�	���ý�þ) ���é�÷���Ö�è�æ�d�Ö���ø�Ý���é���ï�`�Ü�ð�ø�����õ�ì�×���Ü�ß�����î�é�	�î���ÿ�é�Ü���ü�a���î
�õ���Ù�ñ�î�ü�Ö�ð�Ö�ð 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����ö�`�ö�
�×�a���ö���ú�é�	�î�ð���ú�����ö�`�ÿ���ö���ø�ë�ì�����Ö���ø�ÿ�����ø�ü�Ý�é�	�î���é�a�ð�����a�ÿ�ö�ö��ê�	�ü�`���ð�ø�����õ�ì�×���Ü�ß�����î�é�	�î���ð�h�î���ï�ï
�ð�ø�����õ�ì�ðD �ð 

1.4.3 �Ö���ø�ð�ø���ï���Ö�a�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ø��î���ø�Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ð�è�ð�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ê�����Ü�×���Ü

�����Ù���ø�ð�ÿ���ö���ø�ë�ð�ø���ï���Ö�a�Ù�`�������a�����ö�����ÿ�ö�Ö���ï�ð�ø�����õ�ì�×���Ü�ß�����î�é�	�î�ð�è�ð�ì�
���ê�����Ü�����Ù���ø�ð���é�a�é�a�ü�÷�ÿ�ö�Ö���ø�é���Ü�ê�`�����ð�î�
���ð 

      (1.4-1) 

      (1.4-2) 

���é�÷�ì�
�� �ð�ð�Ù�����ð�ð�ð�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð�������ð�ü�	�î���ì�
 �ì�
���ë���Ö�ð�ø���ï���Ö�a���î�������Ü�Ý���Ö�ñ�ú
�×���Ü�ß�����î�é�	�î�ð�è�ð�ð�ì�
���ê�����Ü�����Ù���ø�ð 

�ð�ð�Ù�����ð�ð�ð�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð1.0�ð�ü�	�î���ì�
 �ì�
���ë���Ö�ð�ø���ï���Ö�a���î�������Ü�Ý���Ö�ñ�ú
�×���Ü�ß�����î�é�	�î�ð�è�ð�ì�
���ê�����Ü�����Ù���ø�ð 

  �ð�ð�Ù�����ð�ð�ð�ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ÿ�������ø���ï�ß�����î�é�	�î�ð�è�ð�ì�
���ê�����Ü�����Ù���ø�ð�ÿ�������ø���ï�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð�������ð�ü�	�î���ì�
 
 �ð�ð�ð�Ù�����ð�ð�ð�ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ÿ�������ø���ï�ß�����î�é�	�î�ð�è�ð�ì�
���ê�����Ü�����Ù���ø�ð�ÿ�������ø���ï�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð1�ð�ü�	�î���ì�
 

�Ù�`���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ð�ð���ú���ð�ð���ÿ�é�Ü���ü�a���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð1.4��2 ���ú���ð1.4-3�ð�ê���ö�ú�����é���ï 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð1.4-2 �Ù�`���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ÿ�������ø���ï�ß�����î�é�	�î�ì�
���ð�è�ð�ì�
���ê�����Ü�����Ù���ø�ð 
�ð�ø�����õ�ì�×���Ü 

�ß�����î�é�	�î 
�Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ø��î���ø�Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ì�
���Ù���ï�ð0.2 �ü�	�î���ì�
 

     
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 
E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9 
F �Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�ì�����Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü�é�	�î���ð�h�î�Ö�ø�è�
�ð���ð���ð 
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�ê���ø���Ü�ì�
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���ê�����Ü�����Ù���ø�ð 
�ð�ø�����õ�ì�×���Ü 

�ß�����î�é�	�î 
�Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ø��î���ø�Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ì�
���Ù���ï�ð1.0 �ü�	�î���ì�
 

     
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 
D 2.4 2.0 1.8 1.6 1.5 
E 3.5 3.2 2.8 2.4 2.4 
F �Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�ì�����Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü�é�	�î���ð�h�î�Ö�ø�è�
�ð���ð���ð 

 
1.4.4 �Ö���ø�ð�ø���ï�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï 

�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð0.2 �ü�	�î���ì�
�ð �ð���ú���ì�
��
�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð1 �ü�	�î���ì�
�ð �Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø 

     (1.4-3) 

     (1.4-4) 

1.4.5 �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï 
�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�ð�à�����Ü���ð�h�î�Ù�`���ï�î�ó�����î�é�	�î�ð�Ý�������î�Ö���ð�h�î�Ù�`��

�ÿ�������ø���ï�ü�	�í�
�Ö���ø�����Ö���ï�ï�é�a�ü�÷�ü�	�í�
���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`�����ú���é�a�ü�÷�ü�	�í�
���ß�	�Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�à�����Ü�×�����î�Ö���ï�ê���������î�`�Ü�ð�è�ð�ì�
���ê�����Ü�×���Ü
�����Ù���ø�ð�é���Ü�î�
�� 

1��4��5��1 �ó�����î�ì�
���ì�����ü�ð�ø�����ì�ý�÷�Ö���ü�a�î�����`�Ü�Ö�ø��Ü���ì�ó 
(1) �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�ÿ�������ø���ï�ü�	�í�
���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ê���ö�ï�ì�ì�
���ð

3 �����a���ß�a�ê���ö�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�ÿ�������ø���ï�ó�����î�ì�
���ì�
���ö�
�Ù�`���ð�ð���ú�������a���ß�a�ê���ö�ø���ð�ì�
���ð��������2�ð�ÿ�������ø���ï�ó�����î�ì�
��
�ì�
���ö�
�Ù�`���ð ���é�÷�ì�
���ð�ð���ú���ð �Ù�����ð�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø
�����Ö���ï�ï�ê���ö�����ü�×�a���ð���������� 

(2) �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�é�a�ü�÷�ü�	�í�
���ß�	�Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ê���ö�ï�ì�ì�
���ð�� �����a
���ß�a�ê���ö�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�ÿ�������ø���ï�ó�����î�ì�
���ì�
���ö�
�Ù�`���ð �ð���ú�������a���ß�a�ê���ö�ø���ð�ì�
���ð��������4�ð�ÿ�������ø���ï�ó�����î�ì�
���ì�
���ö�

�Ù�`���ð  ���é�÷�ì�
���ð�ð���ú���ð �Ù�����ð�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø
�����Ö���ï�ï�ê���ö�����ü�×�a���ð���������� 

�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ì�
�����ÿ�é�Ü���ð�h�î�Ù�`���ì�
���ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�Ù�`�������ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü���ì�`���Ö���ï
�ø�a���÷�ú���ð���ð�ÿ�������ø���ï�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü���ì�`���Ö���ï�ø�a���÷�ú���ð2.�� �����a�ð�ø���ï�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö���é�÷
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�����ø�é�a�ü�÷�ð0.85 �ÿ�������ø���ï�Ö�ø�è�
�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð�ð ���ø�������î�Ö�ø�è�
�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð�ð�����a�Ù�����î�ü�è�ð�ð�ê���ö
�ÿ�ö�Ö���ø 1.4-5 

    (1.4-5) 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð1.4-�� �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ÿ�������ø���ï�ó�����î�ì�
�����î

���à�î�ê�`���Ü�ð���ð�	�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü�ð���������
�ð�×���Ü�ó�����î�ì�
�����î�����`�Ü�Ö�ø��Ü���ì�ó 
�ð�ð 
���à�î 

 
�	0��01s�
 

�ð 
�	0��2 s�
 

 
�	0��5 s�
 

 
�	1��0s�
 

 
�	2��0 s�
 

 
�	3��0 s�
 

 
�	4��0 s�
 

 
�	5��0 s�
 

 
�	6��0 s�
 

1 0��208 0��495 0��360 0��181 0��085 0��041 0��034 0��024 0��022 
2 0��136 0��257 0��352 0��193 0��151 0��084 0��047 0��030 0��024 
3 0��111 0��212 0��262 0��265 0��166 0��085 0��052 0��035 0��026 
4 0��102 0��211 0��287 0��207 0��163 0��078 0��032 0��023 0��020 
5 0��075 0��128 0��191 0��199 0��168 0��094 0��053 0��037 0��028 
6 0��099 0��189 0��272 0��154 0��150 0��077 0��042 0��031 0��026 
7 0��093 0��167 0��246 0��181 0��132 0��084 0��051 0��036 0��030 
8 0��085 0��189 0��162 0��075 0��041 0��025 0��015 0��010 0��008 
9 0��080 0��165 0��214 0��156 0��107 0��048 0��022 0��014 0��011 
10 0��115 0��301 0��179 0��049 0��035 0��023 0��014 0��010 0��008 

 
1.5 �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â���ú���ð�ø�����õ�ì�×���Ü�����Ù���ø 

�����Ù���ø���é�a�ë���Ö�Ý�������î�Ö�ê���ö�ú���Ö�þ�è���Ö���ø���ß�a�Ü���î���ú���Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü�����Ù���ø�ì�
���ö�
�ê�`���ÿ���í���ø�è�ß�î���ú���Ö���ø
�ï�ø�ø���ì���õ���÷���ú���Ü���Ö�	�é�����ê������Ö���ð�h�î�ð���ð�ð�ø�����õ�ì�ð�	Occupancy Category) �Ù�����ð�ð�ø�����õ�ì�ðI, II, III, ���ú���ðIV ���é�÷
�����Ù���ø���ê�`�ú���ð�ø�����õ�ì�ö�
�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ð�	Importance Factor) ���ó���������ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø
�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î �é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ê���ø���Ü�ì�
�� 1.5-1 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����������ð�Ö���ø�Ý�������î�Ö�ð�ø�����õ�ì�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü�����Ù���ø�ð���ú���Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü�����Ù���ø 

�ð�ø�����õ�ì�×���Ü�����Ù���ø 
�ð�ø�����õ�ì

�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â 
�ê���ü�ð�ø���Ö���ï
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â 

�����Ù���ø���ú�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�������î�ð���ð�ì�
���ö�
�ð�f�Ý�Ý���÷���ÿ�
���÷�Ü�����î�ê�ø���÷�ê�`���ß�
�ü�	�ê�ö�î��þ�÷�d�Ù�`���î�×�a���Ü�î�a���÷���ö���������Ö�	�é
�Ö���ø�ó���Ü�ì�ú���÷�×���Ü�����Ù���ø���ø�����ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�î�����î�ð���ð���ß�`�î 

- �����Ù���ø�ì�
�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü�Ö���ï�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø 
- �����Ù���ø�ß�����ü�Ù�ø���ü 
- �����Ù���ø���Ö���ï�×���Ü���ú���Ö�ð���ð�à�����Ü���ö�`�ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â 

I  �	�î�a���÷�
 1.0 

�����Ù���ø���ú�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�������î�ð���ð�ì�
�����ö�`�Ý���é���÷���`���î�����Ù���ø�ð�ø�����õ�ì �Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ð�î�a���÷�ð�ö���Ö�ð���ú���ÿ���Ü
�ö���Ö 

II  �	�ð�Ö�ê�	�
 1.0 

�����Ù���ø���ú�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�������î�ð���ð�ì�
�������Ö���Ö�	�é�Ö���ø�ó���Ü�ì�ú���÷�ð�Ý�����ð�h�î�����î�ê�ø���÷�ê�`���ß�
�ü�	�ê�ö�î��þ�÷�d���ú��
�ÿ���í���ø�è�ß�î���÷�`���Ü�ö���Ö�ð���ß�`�î 

- �����Ù���ø�ì�
�����ð�h�î�ì�
���ß��ö�î��ö���î�ó�����î�ì�
�����î�����Ü�ð���ð�ö���Ö�Ö�ü�`���ð�������ð�Ù�î 
- ���ø�Ü���ø�
�÷�î�ð�ø���ë�ö���ø�����ö���í�÷�ö�ý���Ö�þ���ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�Ý��ö���Ö�Ö�ü�`���ð�������ð�Ù�î 
- �ö�����ü�	�ì�÷���ú���÷���ø�����ü�	�ì�÷���ú���÷�ð�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�Ý��ö���Ö�Ö�ü�`���ð�������ð�Ù�î 
- �ÿ�ë���î�ø���Ö�þ���ó�÷���ï���ú�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�Ý��Ù�î���×�a�ö���Ö�Ö�ü�`���ð�����ð�Ù�î�ð���ê�`���ö�`�ÿ���ö���ø�ë�ì�����Ö���ø�ø���Ö�þ��

�Ö�ø�è�
�Þ��Ö���Þ�	�î���é�a 
- ���ø�����î�Ý�������ú���ÿ�ë���î�Ö���Ö�Ö���î�î���Ö���ì�þ 

III  �	�ö���Ö�
 1.25 

�����Ù���ø���ú�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ê�`���Ù�ü���ö���ð�h�î���÷���`�×���Ü�ÿ���í���ø�è�ß�î�ð���ø�����ð�����Ù���ø�ì�
��
�Ý�������ð�h�î�ê�`���Ö���ø�ï�ø�ø���ì���õ���÷���ú���Ü���Ö�	�é�����ê��ð���ß�`�î 

- ���ø�Ü�ó�÷���ï���ú�ì�
���ÿ���ö���ø�ë�ì�����Ö���ø�ø���Ö�þ���Ö�ø�è�
�Þ��Ö���Þ�	�î���é�a 
- �ÿ�ë���î�
�ê�����ø�ü�Ý�ð�ÿ�ë���î�
�é���ï���ó�ú�	�Ü�ð���ú�����ø�Ü���Ö���ï�ø�ë�Þ��Ö���Þ�	�î�ê�`���Ü�ð�� 
- ���ø�Ü���ô�ô�\�� 
- ���ø�Ü�ñ�ú�	�ê�î�������ð�ø���ð���ð�ë���Ü���Ö���ï�î�������ð���ú���ÿ�ë���î�
�ÿ���ï�Ý�`���÷�î�������ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�é���î�ÿ���Ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø

�é���ï���ó�ú�	�Ü 
- �����Ù���ø�ý���î�÷�d�ÿ�������ÿ���ø 
- �����Ù���ø�ý���î�÷�d�ï�ø�ø���ì���ÿ���í���ø�è�õ���÷ 
- �ì�`�������Ö���ý�÷���î�ð�ý���î�÷�d�ï���Ü�Ù���ï�Ö���ø�ï�	�î�ð���ú�����ø�Ü���Ö���ï���Ù�ø�������Ü�ï�	�î�ð�ì�
���ê�a���Ü���ß�a���ö���������Ö�	�é�Ö�ø�è�


�Þ��Ö���Þ�	�î 
- �����Ù���ø�ý���î�÷�d�ï���â�ß���Ö���ø�����`�Ü�ß���ê�	 

�����Ù���ø���ú�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ð�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ð�Ö���ø�Ý���é���Ö���ï�ð���ø�����Ö���ø���ß�a�ÿ���ø�ó�	�þ�ð
���ß���������ó�ú�	�Ü�ð���ø�����ÿ���ø���Ù�ö�
�����î�����Ý�Ö�`�������a���Ö�	�é�Ö���ø�ø�����ï�	�é�×�����î���é�a 

IV �	�ÿ���Ü�ö���Ö�
 1.5 
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1.6 �ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü 
�ö���ê�ø�å���î�î�
�����é�a�Ö�������î�é�����a�ö�
�Ö���ø���ï�`�Ü�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�����Ö���ð�h�î�ð���ð�ð�ø�����õ�ì�ð

�Ù�����ð�ð�ø�����õ�ì�ð�Ö�ð�×�ð�ð�Ù�ð���ú���ð�Ü�ð���é�÷���ø�	���ö�Ý���Ö�ø���é���ï�ì�
�����ö�`�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�����Ö���ï�ï���ø�Ü�ÿ�������ø���ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð
�	�ð�ø�����õ�ì�ð�Ö�
�ð���ð�Ý�î�ë���Ü�ð�ø���é���ï�ì�
���ê�a���Ü�����Ö���ï�ï���÷�`���Ü���×�a�ö�Ü�ü�é�ì�
���ÿ��é�ð�	�ð�ø�����õ�ì�ð�Ü�
�ð�Ö���ø�Ö�������î�é�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø
�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ý���ó�	�Ý���ø�è���Ý���Ö�ð�ø�����õ�ì�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü�����Ù���ø�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����������
�ð���ú���Ù�ü���ö
�ø��î���ø�Ü�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�è�ð�ì�
���ê�����Ü�����Ù���ø�ð�à�����Ü���ÿ�é�Ü���é�÷�Ù�`�� �ð���ú�� �ð�	�����ü�×�a���ì�
���ð�����������
�ð���é�÷���ß�a���Ö�è�æ�d�ì�
��
�Ö�������î�é���ü�a���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����������ð���ú���ð���������� �Ö���ø���ï�`�Ü�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü���é�÷�ó�	�Ý���ø�è��
�Ý���Ö�Ù�`���ð�ð���ú���ð�ð�î�
���ð�Ö�������î�é�����a�ó�	�Ý���ø�è�������ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü���ì�`���Ö���ï�ø�a���÷�ú���ð���ð�ÿ�������ø���ï�����Ù���ø�ì��Ö
�ð�ø�����õ�ì 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð1.6-1 �Ö���ø���ï�`�Ü�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü���é�÷�ó�	�Ý���ø�è���Ý���Ö�Ù�`���ð 
 �ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

�Ù�`���ð�ð �ð�ø�����õ�ì�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â          
I ���ø�����ðII 

�ð�ø�����õ�ì�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â          
III 

�ð�ø�����õ�ì�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â          
IV 

0.167 �Ö (���ö�`�ê�a���Ü�����Ö���ï�ï) �Ö (���ö�`�ê�a���Ü�����Ö���ï�ï) �Ö (���ö�`�ê�a���Ü�����Ö���ï�ï) 
0.167 0.33 �× �× �Ù 
0.33 0.50 �Ù �Ù �Ü 

0.50  �Ü �Ü �Ü 
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð1.6-2 �Ö���ø���ï�`�Ü�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü���é�÷�ó�	�Ý���ø�è���Ý���Ö�Ù�`���ð 
 �ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

�Ù�`���ð�ð �ð�ø�����õ�ì�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â          
I ���ø�����ðII 

�ð�ø�����õ�ì�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â          
III 

�ð�ø�����õ�ì�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â          
IV 

0.067 �Ö (���ö�`�ê�a���Ü�����Ö���ï�ï) �Ö (���ö�`�ê�a���Ü�����Ö���ï�ï) �Ö (���ö�`�ê�a���Ü�����Ö���ï�ï) 
0.067 0.133 �× �× �Ù 
0.133 0.20 �Ù �Ù �Ü 

0.20  �Ü �Ü �Ü 
 

�ÿ�������ø���ï�ó�����î�ì�
�����î�����`�Ü�Ö�ø��Ü���ì�ó�ð�Ù�`���ð�ð���ú���ð�ð�ö�
�Ù�`�����ì�`���Ö���ï�Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö
�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�é�a�ü�÷�ü�	�í�
���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ð �ð�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð�������ð�ü�	�î���ì�
�ð���ú���ð�������ð�ü�	�î���ì�
�ð�ê���ö�ú�����é���ï�ð
�	�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü�ø�a���÷�ú���ð���
�ð�é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð���������� 

�ÿ�������ø���ï�ó�����î�ì�
���ì�����ü�ð�ø�����ì�ý�÷�Ö���ü�a�î�����`�Ü�Ö�ø��Ü���ì�ó�ð�����Ö�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
��
�Ö�������î�é�ê���ö���Ö�è�æ�d���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����������ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ý���Ö�ì�
���Ö�������î�é�ê���ö���Ö�è�æ�d���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����������ð�����a�÷���é�ë�����ð�ø�����õ�ì
�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
�����×�a�ö�Ü�ü�é�Ö�ü�`���ð���ê�`���î�Ö�ø�è�
�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î�×���Ü�����Ù���ø�ð���ì�
���Ù�����î�ü�è
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���é�÷���ß�a�ÿ�ö�Ö���ø�ð�����������ð���ø�����ð�����������ð�ö�
�Ù�`���î�a���÷�Ö�ü�`���ð�������ð���é�÷�ì�
���ð�ð�ö�
�Ù�`�����ð�h�î���ð�ê���ö�ì�
���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ì�
���ð�����������ð
���î��â���ê�����a�Ö�������î�é�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü���é�÷���ß�a���Þ�ó�������Ö�è�æ�d���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����������ð���ì�`���î�����î 

�ÿ�������ø���ï�ó�����î�ì�
�������`�Ü�Ö�ø��Ü���ì�ó�ð���î�Ö�ø�è�
�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î�×���Ü�����Ù���ø�ð�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è���é�÷���ß�a�ÿ�ö�Ö���ø�ð
�����������ð���ø�����ð�����������ð�ö�
�Ù�`���î�a���÷�Ö�ü�`�����ø�������ì�`���Ö���ï�ð�������ð�ü�	�î���ì�
�ð�����a�Ö�������î�é�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü
���é�÷���ß�a���Þ�ó�������Ö�è�æ�d���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����������ð���ì�`���î�����î�ð���ê�`���î�Ö�ø�è�
�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î�×���Ü�����Ù���ø�ð�ð�é���Ü�Ö�ú�`���ü�ö�
�Ù�`��
�ö���Ö�Ö�ü�`���ð�������ð�ü�	�î���ì�
�ð�����a�Ö�������î�é�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü���é�÷���ß�a���Þ�ó�������Ö�è�æ�d���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð
�����������ð���ì�`���î�����î 
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�ï�ì�ì�
���ð�� 
�×�a���Ö�������î�é�Ö���ø�����Ö���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

 

2.1 �ì�����ü���ð 
���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø�Ý���ê�a���Ü�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð�	Lateral Load 

Resisting System) ���ú���ø���ï�ï�ø���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü�ð�	Gravity Load Resisting System) �ì�
���ö�
�Ö�����ú���Ü
�ê�a���î�ì���î�ð�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�ð���ú���ð�Ù�ü���ö�ÿ���ö���ø�ë���î�Ö���ø�ÿ�ú���÷�ó�ú���Ü�Ü���î���î�ø���é���ï�ì�
���ÿ���Ü���ó�
�÷�Ü�ó���ð�ì�
���Ý���ì���������a�����Ù���ø�î�����î
�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�	Design Earthquake) ���é�a�ð 

���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�Ý���ê�a���Ü�ÿ�ö�ö��ê�	�ü�`�����ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�ÿ���ö���ø�ë���Ö�	�é�×�����î���é�a���î�ì��Ö
�ì�	�ý�ì���Ü�ê���ö���î�ü�ø���ï�ð�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ñ���a�����Ö���ï�ï�Ý���ê�a���Ü�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ü�`���ð���ø�Ü�ì�
�����Ö�	�é���î���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ê�`���Ü�ð���ð���ú���Ö���ø���ÿ�
�÷�ø���ð�ì�
��
���Ö�	�é�×�����î���î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ì�
���÷���ö�ø���ï���é�a�ð���é�÷���ß�a���ï�ï�Ý�����ú���Ü�ì���Ü�Ù�è�	�ê�ý���ÿ�ê�ø�d�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ð�ð
�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ð�÷���Ü�ß�����î�ê�`���Ü�ð���ð�×���Ü�����Ù���ø�Ý���ê�a���Ü���ð�h�î���ð�ê���ö�ü�	�í�
�ì�
���Ö�������î�é���ü�a
���î�ð�����ü�×�a���ð�������ð���ø�����ü�	�í�
�Ö���ø�������î�ð���ð�ì�
�����é�a�ø���ï�Ö���ø�ó�	�ÿ���Ý�î�d���ú�a�ü�ü�`�������a�ñ�ú���ì�
�÷�ï���ì�`�� 
 
2.2 �×�a���Ö�������î�é�ó�����î�å���î�×���Ü�Ö���ø�����Ö���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 
2.2.1  �Ö���ø�����Ö���ï�ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ð���ú���Ý��é�ê�`���ð 
 ���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ê�`���Ü�ð���ð�ø�ü�ö�ë���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ö�`���ß�`�ÿ�`�ü�î�ð�ø���Ö���ï�×���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü �Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï
�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î�ð���ø�Ü���Þ�����î�ð���ø�Ü�ê���ö���î�ü���Ö�î�ð���ú�����ö���ö�î�ê�d�é���é�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï
�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�ê���ö�ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö�ü�	�í�
�ì�
���Ö�������î�é���î�ö���ê�ø�å���î�Þ�ï���ï�î�
���ð 
 �Ý��é�ê�`���ê�`���Ü�ð���ð���î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ö�����ú���Ü�ÿ���Ü���ó�
�÷�Ü�ó���ì�
���Ý���ê�a���î�ì���î���ø�Ü�ð���ú���ð���ö���ö�î�ê�d�é���é�ì�
�����Ö�	�é�×�����î���î
���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ß�������ö�ê�`�� 
 �Ö���ø���ÿ�
�÷�ø���ð�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`�����ö�`���Ö�	�î�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
���÷���ö
�����a�ð(�����ü�×�a���ð2.11) 

2.2.2 �Ù�ü���ö�ê�`�����î�������Ü�×���Ü���ÿ�a�î�ì���Ü�Ö���ø�ë�`���÷���ø�Ü���ú���Ý��é�ê�`���õ���÷���î�ð 
 �ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�×���Ü�����Ù���ø�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a�ö�
�Ù�ü���ö�ê�`�����î�������Ü�×���Ü���ÿ�a�î�ì���Ü�Ö���ø�ë�`���÷���ø�Ü�ð
(Continuous Load Path) ���ó�����������a���ø�Ü�Ö�ø���ì�����ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ë���Ö�ÿ�`�Ü�ë�`���÷�Ý���Ö�ê���������î�`�Ü�ì�
�����ø�Ü�Ö�ø���ì�������ð
�÷���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ê�a���î�ì���î���ø�Ü�î�����î�ð���ð���é�÷�ì�
�����Ü�Ù�d�����Ù���ø�ê�`���Ü�ð���ð�ì�
�����ø�Ü�ë���Ö�ÿ�`�Ü�ñ�`���î�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ö�����ú���Ü�ð���ú���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�ð
���ó�
�÷�Ü�ó���ê�`���Ö���ø�ë�`���÷���ø�Ü 
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2.2.3 �Ý��é�ê�`���ï�ø�	���ü�è�Ý��é�ø���Ü�ø���ï�ð 
 �ÿ�������ø���ï�ÿ�`�ü�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð���ß�`�î�ð�Ù���î�ø���Ü�ð���ø�����ð�ê�Ü�ë���Ö�ð�ì�
���ÿ�`�Ü�ë�`���÷���ø�Ü�ê�`�����ð�÷���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�������î�ð���ð���ø�����ð�ì�
��
�ê�	�é�Ö���ï���ñ�`�î�ó�����î�ì�
���ì�������î�a���ì�
�����ð�h�î���é�������ô�ø�ö�ð�	Diaphragm) �Ý���ê�a���Ü�����Ö���ï�ï�Ý��é�ê�`�����ø�����Ý��é�ø���Ü�ø���ï�×���Ü�ÿ�`�ü�î�×���Ü
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ð�����a�ÿ���ö���ø�ë�ø���ï���ø�Ü���î���î�ü�ø���ï�ì�
�����Ö�	�é�×�����î�ð���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ÿ�`�ü�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ê�	�é�Ö���ï
���ñ�`�î�ó�����î�ì�
���ì�������î�a���ì�
�����ð�h�î���é�������ô�ø�ö���é�÷�ê�ø�Ü�ð�ÿ�`�ü�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���Ý���ê�a���Ü�����Ö���ï�ï�ø���ï���ø�Ü���î���î�ü
�ø���î���ï�ð���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð���ð�×���Ü���ø�Ü�ð�ä�	�Ö�	�ø�	�÷���ì�
���Ý��é�ø���Ü�ø���ï���î���î�ü�é�	���Ü�Ý���Ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�Ù�Ü�ì�
�����ú���î���������î���Ö
�ï�ø�ø�ì��Ö�Ý�ø 

2.2.4 �Ö���ø�����Ö���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�å���î�ø���Ö�ð 
 �å���î�ø���Ö�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�ì�
���ë�`���÷�ú�Ü�ö���Ý���Ö���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�`�ü�î�ï�î�ì�
�����Ö�	�é
�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�Ö���ø�����Ö���ï�ï�å���î�ø���Ö�Ý���ê�a���Ü���ð�h�î���ð�ê���ö�×�a���Ö�������î�é���î�ö���ê�ø�å���î�î�
���ð
(�����ü�×�a���ð2.12) 

2.2.5 �×�a���Ö�������î�é�×���Ü�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ü���ÿ�é����ú���Ö���ø�����a�ø���÷�ú�������
�÷�é 
���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ø�ü�ö�ë���Ü�å���î�ø���Ö�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a�ö�
�ø���÷�ú�������
�÷�é���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð���ð�h�î���ð�ê���ö

�×�a���Ö�������î�é���î�ö���ê�ø�å���î�Þ�ï���ï�î�
���ð(�ï�ì�ì�
���ð5) 
 
2.3 �Ö���ø���ú�����Ö�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 
2.3.1  �Ö���ø�Ý�������î�Ö�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���×�a���Ý�����Ö���é���ú���×�a���Ö�������î�é�Ù�ü���ö�ÿ���Ü  

���������������ð�Ö���ø�Ý�������î�Ö�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���×�a���Ö�������î�é 
�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü���ú���ø���ï�ï�ø���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø�����Ý���ð�h�î�ø���ï�ï���é

�ø���ï�ï���î�����Ü�ì�
���Ö�������î�é���ü�a���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð2.3-1�ð���ø�������ð�h�î�ø���ï�ï�ñ�ÿ�ö�ì�
�����é�a�Ý���Ö�Ö���ø�ø�ü�ö�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���÷���ï�ï�ê���ö
�×�a�� 2.3.2�ð�×�a���ð2.3.3�ð���ø�����ð�×�a���ð2.3.4 �ð�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ÿ���ö���ø�ë���ú�����Ö���ß�a���é�a�Ý���×�����î�Ö���ï �ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï
�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ê���ö�ì�
���ø���ï����ü�a���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð2.3-1  

�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð�ø���ï�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü�ð(Response Modification Factor, ) �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü
�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�ð(System Overstrength Factor, ) ���ú���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�×�÷���÷�Ù�`���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ð(Deflection 
Amplification Factor, ) �×���Ü�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ê�`�ú�����ï�ï�ð�����a���ð�h�î���ð�ê���ö�ì�
���Ö�������î�é���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð2.3-1 
�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�����ú�`���î�
���Ý���î�������ð���ß�a���î�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�����Ù�`�����ø�Ü���Þ�����î�ì�
���å���î�ð(Base Shear) ���ø�Ü���î���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ó������
�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð(Element Design Force) ���ú���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�é�a���î�×�a���Ü�ø�����ü�`���Ü�ß�����î (Story Drift) �é���Ü
�ø���÷�ú�������
�÷�é�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�ï�ì�ì�
���ð3 ���ú���ð4 

�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�����ú�����Ö���ß�a�ð�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ú���Ö�������î�é�ø���÷�ú�������
�÷�é�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð
(Detailing) �����a���ð�h�î���ð�ê���ö�×�a���Ö�������î�é���î�ö���ê�ø�å���î���a���Ü���	�Ü�ì�
�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü���ú���×�a���Ö�������î�é���ó�	���ö���ê�	�ö�ê���ö�ì�
���ø���ï����î
�ö���ê�ø�å���î�Þ�ï���ï�î�
�� �	�ï�ì�ì�
���ð���
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���ð39 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ü�	�ý�ü�Ö�ø�ñ���a�����Ö���ï�ï�ê�a���Ü�Ö���ø���ú�����Ö���ß�a�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï�ï�������î�ì�
���ö�	���é�a�ö�
�ø���ï����ü�a���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð2.3-1�ð�Ý���ê�a���Ü
�é�������î�	�î�Ö���ø�ó�	�ÿ���Ý�î�d�é�a�ü�÷�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð���ú��/���ø�����ð�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ê���ü���÷�`���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ð
���ó���������ÿ�é�Ü�����a�������î�ü�`���ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�î�����î�ð���ð�ö�
�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö���ß�	�Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�Ù�ü���ö�ÿ���ö���ø�ë���î�Ö���ø�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�ì���Ü
�é�a���î�×�a���Ü�ð���ú���Ù�ü���ö�ÿ���ö���ø�ë���î�Ö���ø�ÿ�ú���÷�ó�ú���Ü�Ü���î�ð���ì�
�÷�ï���ì�`���ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï�ï���é���ï�ï���î�����Ü���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð�ð�ð
2.3-1�ð�ì�
���ö�
�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð  �ð���ú��  ���ì�`�����ì�
�÷�ö�Ö���î�Ö���ï�ø���ï�ï�ì�
�����ú�����Ö���ß�a 
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð2.3-1  �Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð�ø���ï�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü�ð(Response Modification Factor, ) �ê���ü�ð�ø���Ö���ï
�Ö�� �� �ú�� �Ü�ÿ�` �ü�î �� �Ö�	 �î �ð(System Overstrength Factor, ) �� �ú�� �ê�� �ü�ð�ø�� �Ö�� �ï �×�÷�� �÷ �Ù�` �� 
�Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ð(Deflection Amplification Factor, ) 

 
�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü

���é�÷�ø�ü�ö 

 

 
�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü 

�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï �ð�ø�����õ�ì�Ö���ø
�����Ö���ï�ï

�ê�a���î�ì���î���ø�Ü
���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

 

 

 
 

 
 

�× �Ù �Ü 

1. �ø���ï�ï�Ö�������ó�Ü�ø���ï
�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü�ð 

   (Bearing Wall 
System) 

 

�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï�í�ø�ø�ö�é�� (Ordinary Reinforced 
Concrete Shear Wall) 

4 2.5 4 �— �— �� 
�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï�ì�
���ö�
�Ö���ø�����a�ø���÷�ú�������
�÷�é�ó�	���ý�þ�ð(Special 
Reinforced Concrete Shear Wall) 

5 2.5 5 �— �— �— 

�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ú�`���ÿ�������ø���Ý���ï�ï�í�ø�ø�ö�é�� (Ordinary 

Precast Shear Wall)�ð���� 

3 2.5 3 �— X X 

�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ú�`���ÿ�������ø���Ý���ï�ï�ì�
���ö�
�Ö���ø�����a�ø���÷�ú�������
�÷�é�Ù�ü���ö

�����î�
�÷�ü�ð���î�Ö�ú���Ü �ð(Intermediate Precaset Shear Wall)���� 

4 2.5 4 �— �— X 

2.�ð�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�����Ù���ø�ð 
   (Building Frame 

System) 
 
 
 
 

���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�����ú���Ö���ï�ï���÷�������Ü�ý���î�÷�d�ì�
�����ß�a�Ý��é�ê�`�����ï�ï�ø���ï���ø�Ü�é���é���é�a�ð
(Steel Eccentrically Braced Frame with Moment-
Resisting Connections) 

8 2 4 �— �— �— 

���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�����ú���Ö���ï�ï���÷�������Ü�ý���î�÷�d�ì�
�����ß�a�Ý��é�ê�`�����ï�ï�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î�ð 
(Steel Eccentrically Braced Frame with Non-Moment-
Resisting Connections) 

7 2 4 �— �— �— 

���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�����ú���Ö���ï�ï�ê�ø�Ü�ý���î�÷�d���ï�ï�����a�ø���÷�ú�������
�÷�é�ó�	���ý�þ 
(Special Steel Concentric Braced Frame) 

6 2 5 �— �— �— 

���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�����ú���Ö���ï�ï�ê�ø�Ü�ý���î�÷�d���ï�ï�í�ø�ø�ö�é���ð(Ordinary Steel 
Concentric Braced Frame) 

3.5 2 3.5 �— �— X 

�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï�ì�
���ö�
�Ö���ø�����a�ø���÷�ú�������
�÷�é�ó�	���ý�þ�ð 
(Special Reinforced Concrete Shear Wall) 

6 2.5 5 �— �— �— 

�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï�í�ø�ø�ö�é���ð(Ordinary Reinforced 
Concrete Shear Wall) 

5 2.5 4.5 �— �— �� 
�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ú�`���ÿ�������ø���Ý���ï�ï�í�ø�ø�ö�é���ð(Ordinary 

Precast Shear Wall)�ð ���� 

4 2.5 4 �— X X 

�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ú�`���ÿ�������ø���Ý���ï�ï�ì�
���ö�
�Ö���ø�����a�ø���÷�ú�������
�÷�é�Ù�ü���ö

�����î�
�÷�ü�ð���î�Ö�ú���Ü�ð�ð(Intermediate Precast Shear Wall)�ð���� 

5 2.5 4.5 �— �— X 

���ö���÷�����ê��ð �— =�ð���ß�a���é�a�ð�ð�ð�ðX �ð= ���a���ö���ß�a�ð�ð�ð�ð���ð���ð�é�������ü�×�a���ð2��3��1��2   �����ð���ð�é�������ü�×�a���ð2��3��1���� 
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���î�a���ì�
���ð40�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ö�÷�ñ���ð����01/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð2.3-1  �Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð�ø���ï�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü�ð(Response Modification Factor, ) �ê���ü�ð�ø���Ö���ï
�Ö�� �� �ú�� �Ü�ÿ�` �ü�î �� �Ö�	 �î �ð(System Overstrength Factor, ) �� �ú�� �ê�� �ü�ð�ø�� �Ö�� �ï �×�÷�� �÷ �Ù�` �� 
�Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ð(Deflection Amplification Factor, ) (�ê�`��) 

 
�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���é�÷�ø�ü�ö 

 
�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü 

�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï �ð�ø�����õ�ì�Ö���ø
�����Ö���ï�ï

�ê�a���î�ì���î���ø�Ü
���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

 

 

 
 

 
 

�× �Ù �Ü 

3. �ð�ð�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é
(Moment Resisting 
Frame) 

 

�� �Ù �ø �Ü �ê�a �� �î �� �ø �Ü �é�� �é �� �� �ú�� �Ö �ì�
�� �ö�
 �Ù �ü �� �ö �� �� �î�
 �÷ �ü�ó�	 �� �ý �þ�ð
(Ductile/Special Steel Moment-Resisting Frame) 

8 
 

3 
 

5.5 �— �— �— 

���Ù�ø�Ü�ë���Ö�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ì�
���ö�
�Ö���ø�����a�ø���÷�ú�������
�÷�é�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü���ð�h�î
�ó�	���ý�þ�ð (Special Truss Moment Frame) 

7 3 5.5 �— �— �— 

�� �Ù�ø�Ü�ê�a �� �î �� �ø �Ü�é�� �é �� �� �ú�� �Ö�ì�
�� �ö�
 �Ù�ü �� �ö �� �� �î�
 �÷ �ü �ð �� �î �Ö�ú �� �Ü�ð
(Intermediate Steel Moment Resisting Frame) 

4.5 3 4 �— �— �� 
���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�����ú���Ö�í�ø�ø�ö�é�� (Ordinary Steel Moment 
Resisting Frame) 

3.5 3 3 �— �— X 

���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ó�	���ý�þ�ð
�	���ï�ï���ú�`�����î�ì�
���ð���ø�����ð���ï�ï���ú�`���ÿ�������ø���Ý�
�ð�ð�	Precast or Cast��in��
Place Ductile��Special Reinforced Concrete Moment  

Resisting Frame�
 ���� 

8 3 5.5 �— �— �— 

���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð���î�Ö�ú���Ü�ð
���ø�����Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�Ý�����Ö���é�ð�	Ductile RC Moment��Resisting 
Frame with Limited Ductility�� �ðIntermediate RC 
Moment��Resisting Frame�
 

5 3 4.5 �— �— �� 

���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���ï�ï�í�ø�ø�ö�é���ð(Ordinary 
Reinforced Concrete Moment Resisting Frame)  

3 3 2.5 �— X X 

4. �ð�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï�ï�ñ�ÿ�ö�ì�
��
�ö�
���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö
�����î�
�÷�ü�ì�
���ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î
���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ø�a���÷
�ú���ð25 �×���Ü���ø�Ü�ì�
���Ö�ø���ì�����Ö���ï
�����Ù���ø�ì�����Ü���ö�é�ð 

�ð�ð�ð�ð�ð�	Dual System with 
Ductile/Special 
Moment Resisting 
Frame) 

�ø�`�ü�ö�Ö���ï���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�����ú���Ö���ï�ï�ê�ø�Ü�ý���î�÷�d���ï�ï�ó�	���ý�þ�ð(Special 
Steel Concentrically Braced Frame) 

7 2.5 5.5 �— �— �— 

�ø�` �ü �ö �Ö�� �ï �� �Ù �ø �Ü�� �Ö �Ü�� �î �Ü �� �� �ú�� �Ö �� �ï �ï�� �÷���� ���Ü �ý�� �î �÷�d �ð(Steel 
Eccentrically Braced Frame) 

8 2.5 4 �— �— �— 

�ø�`�ü�ö�Ö���ï�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï�ì�
���ö�
�Ö���ø�����a�ø���÷�ú�������
�÷�é�ó�	���ý�þ�ð
(Special Reinforced Concrete Shear Wall) 

7 2.5 5.5 �— �— �— 

�ø�` �ü �ö�Ö�� �ï �Ö�� �� �� �ó�Ü�ø�� �ï �� �ø�Ü�� �Þ�� �� �î �� �ï �ï �í �ø�ø�ö�é�� (Ordinary 
Reinforced Concrete Shear Wall) 

6 2.5 5 �— �— �� 

���ö���÷�����ê��ð �— =�ð���ß�a���é�a�ð�ð�ð�ðX �ð= ���a���ö���ß�a�ð�ð�ð�ð���ð���ð�é�������ü�×�a���ð���������������ð�ð�ð�ð�����ð���ð�é�������ü�×�a���ð�������������� 
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���ð41 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð2.3-1  �Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð�ø���ï�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü�ð(Response Modification Factor, ) �ê���ü�ð�ø���Ö���ï
�Ö�� �� �ú�� �Ü�ÿ�` �ü�î �� �Ö�	 �î �ð(System Overstrength Factor, ) �� �ú�� �ê�� �ü�ð�ø�� �Ö�� �ï �×�÷�� �÷�Ù�` �� 
�Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ð(Deflection Amplification Factor, ) (�ê�`��) 

 
�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���é�÷�ø�ü�ö 

 
�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü 

�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï �ð�ø�����õ�ì�Ö���ø
�����Ö���ï�ï 

�ê�a���î�ì���î���ø�Ü
���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

 

 

 
 

 
 

�× �Ù �Ü 

5. �ð�ð�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï�ï�ñ�ÿ�ö�ì�
���ö�
���Ù�ø�Ü
�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð���î
�Ö�ú���Ü���ø���� �Ù�ü�� �ö���� �î�
 �÷�ü�Ý�����Ö���é�ì�
��
�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü���ö�`
�î�a�� �÷�Ö�ü�`�� �ø�a���÷�ú���ð25 �×���Ü���ø�Ü�ì�
��
�Ö�ø���ì�����Ö���ï�����Ù���ø�ì�����Ü���ö�é 

�ð�ð�ð�ð�ð�	Dual System with Moment 
Resisting Frame�ðwith Limited 
Ductility / Dual System with 
Intermediate Moment 
Resisting Frame) 

�ø�`�ü�ö�Ö���ï���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�����ú���Ö���ï�ï�ê�ø�Ü�ý���î�÷�d
���ï�ï�ó�	���ý�þ(Special Steel Concentrically 
Braced Frame) 

6 2.5 5 �— �— X 

�ø�`�ü�ö�Ö���ï�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï�ì�
���ö�
�Ö���ø�����a
�ø���÷�ú�������
�÷�é�ó�	���ý�þ�ð(Special Reinforced 
Concrete Shear Wall) 

������ 2.5 5 �— �— �— 

�ø�`�ü�ö�Ö���ï�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï�í�ø�ø�ö�é���ð 
(Ordinary Reinforced Concrete Shear 
Wall) 

5.5 2.5 4.5 �— �— �� 

6. �ð�ð�ø���ï�ï�ð�ä�	�ÿ���ö�ó���î�í�d�ð 
     (Shear Wall Frame Interactive 

System) 

�ø���ï�ï�ð�ä�	�ÿ���ö�ó���î�í�d�ø�����ü�`���Ü�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü
���Þ�����î���ú�����Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é���ï�ï�í�ø�ø�ö�é���ì�
�����ö�`
�ö�
�Ö���ø�����a�ø���÷�ú�������
�÷�é�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü 
(Shear Wall Frame Interactive System 
with Ordinary Reinforced Concrete 
Moment Frame and Ordinary 
Concrete Shear Wall) 

4.5 2.5 4 �— X X 

7. �ð�ð�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����ú���Ö�ì�
�����ö�`�ö�
�Ö���ø�����a
�ø �� �÷ �ú �� �� ���
 �÷ �é �ÿ�� �� �� �ø�� �ï �ø�� �ï �� �ø �Ü
���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

     (Steel Systems Not 
Specifically Detailed for 
Seismic Resistance) 

�ø �� �ï �ï �� �Ù�ø�Ü�ÿ �ø�a �� �Ü�� �� �ú�� �Ö�ì�
�� �� �ö�` �ö�
 �Ö�� �ø �� ���a
�ø���÷�ú�������
�÷�é�ÿ�������ø���ï�ø���ï���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 
 

3 3 3 �— �— X 

���ö���÷�����ê��ð �— =�ð���ß�a���é�a�ð�ð�ð�ðX �ð= ���a���ö���ß�a�ð�ð�ð�ð�ð���ð���ð�é�������ü�×�a���ð��������������    �����ð���ð�é�������ü�×�a���ð�������������� 

 
���������������ð�×�a���Ö�������î�é�é�a���î�Ù�ü���ö�ÿ���Ü�ÿ�������ø���ï�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü

���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�Ü 
 �ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ì�
���ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ð�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï�í�ø�ø�ö�é���ð���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�Ù���î�Ö�ø�
�ê
���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð���î�Ö�ú���Ü���ø�����Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�Ý�����Ö���é�ð���ø�����ð���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�����ú���Ö�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð
�ð���î�Ö�ú���Ü�ð�ÿ�������ø���ï�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�Ü�ð�ÿ���ö���ø�ë���ß�a���é�a�Ö���ï�����Ù���ø
�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ���Ü���ö�`���Ö�	�î�Ù�`���ê�`�����ð�î�
�� 
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���ú���Ù�`���ì�
�����ð�h�î�ì�
���÷���ö�ø���ï���î�ì���Ü�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö�ð���ø�����ö�
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���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`�����ø�����ü�	�í�
�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü
���ï�ï�����ö�é�ð���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�`�ü�î�ú�`���Ü�����Ö���ï�ï�é�a�ü�÷�ü�	�í�
���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ð 

 

 

�ø���ð�ì�
���ð2��3��1�ð�ü�	�í�
�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���ï�ï�ÿ���Ü�×�����î�ê���î 
 
2.3.3.3 �Ù�`���ð ���ú�� ���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ö�
�Ö���ø���ß�a�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�����÷�Ö�Ý���Ö�Ö���î�ö���Ö�Ö�ü�`�����î�����Ü�ø���ï�ï�ð 
���î�Ö�ø�è�
�ì�
�������Ù���ø���é�a�ë���Ö�����Ö���ï�ï�����a�ö�
�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü���ú���÷���ï�ï�ø�`�ü�ö�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î

�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü���î�ì�	�ý�ì���Ü���î�����Ü�ð���ð�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð �ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ê�a���î�ì���î���ø�Ü���î
�ì�	�ý�ì���Ü�î�����î�ì�����Ü���ö�é�ð�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`�����ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`���ð�Ù�`���ê�������ÿ��é�×���Ü�Ù�`���ð�×���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ì��Ö���ï�ï���î
�ì�	�ý�ì���Ü�î�����î�ð�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð ���ú���ð �ð�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ê�a���î�ì���î���ø�Ü���î�ì�	�ý�ì���Ü�î�����î
�ì�����Ü���ö�é�ð�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`�����ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�ð ���ú���ð �ð�×���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ì��Ö���ï�ï���î
�ì�	�ý�ì���Ü�î�����î�ð 
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2.3.4 �Ö���ø�����a�ø���÷�ú�������
�÷�é���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�������ø���ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����÷���`�ø�`�ü�ö�Ö���î�ø�����ü�`���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü
�ö���Ö�Ö�ü�`�����î�����Ü�ø���ï�ï  
���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ÿ�`�ü�î���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ß�a�ø�`�ü�ö�Ö���î�ø�����ü�`���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ö���Ö�Ö�ü�`�����î�����Ü�ø���ï�ï�ð

�����a���ß�a�ø���÷�ú�������
�÷�é���ú���×�a���Ö�������î�é�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�×���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ì�
���ö�
�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð �ð�ð
�ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ì�����Ü���ö�é 

2.3.5 �ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï�ï�ñ�ÿ�ö 
�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï�ï�ñ�ÿ�ö (Dual System) �à�����Ü�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ð�ì�����Ü���î�ø�`�ü�ö�Ö���ï�ø���ï�ï

�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü���ï�ï�������î�ð���ß�`�î�ð�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î �Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ÿ���ö���ø�ë
�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü���é�a���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð25 �×���Ü���ø�Ü�ì�����Ü���ö�é�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð
���é�÷���ø�Ü�ì�
���ë�`���÷�ú�Ü�ÿ���`���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ð���ú���ð�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î�ð(���ø�������Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï�ï�������î) �Ý�����ð�h�î���ð�ê���ö�ÿ���é�ÿ�`�ü�î
�×���Ü�Ù�`���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ê�`�ú���ø���ï�ï 

 
2.4�ð�Ù�ü���ö���`���î�×���Ü���é�������ô�ø�ö���ú���Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 
2.4.1  �Ù�ü���ö���`���î�×���Ü���é�������ô�ø�ö 

���é�������ô�ø�ö�ÿ���ö���ø�ë���ï�`�Ü���é�a���ð�h�î�ð3 �ð�ø�����õ�ì�ð�Ù�����ð���é�������ô�ø�ö���×���Ü�ð���é�������ô�ø�ö�Ö�����Ü���×���Ü�ð���ú���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
���é�������ô�ø�ö���`���î�ð�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ý���ê�a���Ü�Ù�����î���Ü�ë���Ü�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü
���é�������ô�ø�ö�Ö���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�é�	���Ü�à�����Ü�ì�������î�a���ì�
���ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ì�
���ë�`���÷�ñ�`���î���é�������ô�ø�ö�î�����î�ð���é�÷���Þ�ó�������î�Ö�ø�è�

�×���Ü���é�������ô�ø�ö�Ö�����Ü���×���Ü�ð���ï�ï�Ý�����ú���Ü���ó�������Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�Ý���ê�a���Ü�ÿ���ö���ø�ë�Ý�����ú���Ü�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�×���Ü
���é�������ô�ø�ö���é�a 

2.4.1.1 �ð���é�������ô�ø�ö���`���î 
���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����é�������ô�ø�ö���ð�h�î���ñ�`�î�ó�����î�����ú���Ö�ì�
�����ö�`���ì�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ì���ï���î�a���ð(Untopped Steel Decking) ���ø����

���ð�h�î���ñ�`�î�ó�����î���ö�a�ð�ÿ���ö���ø�ë�ó�	�Ý���ø�è�����ð�h�î���é�������ô�ø�ö���`���î���é�a���î�Ö�ø�è�
�ê�`�����ð�î�
�� 
1. ���ð�h�î���é�������ô�ø�ö�ì�
�����÷���`�õ���÷���î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�����ß�a�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���ÿ�ø�a���Ü�é�a�ü�÷�ð�ü���ÿ�é��Ù���î�Ö�ø�
�ê�ð���	�å�Ö�`���ð

�����ú���Ö�ð���ø�����ð�����ú���Ö�ð�ø���Ö���ï�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ð�	Composite�
�ð���ø�������î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�����ß�a���Ù�ø�Ü���Ö�Ü���î�Ü�ì�
���ÿ�ø�a���Ü

�Ý���Ö�ü���ÿ�é��Ù���î�Ö�ø�
�ê�ð�����ú���Ö�ð���ø�����ð�����ú���Ö�ð�ø���Ö���ï�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ð 

2. ���ð�h�î���é�������ô�ø�ö�ì�
�����÷���`�õ���÷���î�����Ù���ø�ì�
���ó���Ö�����ý���÷�×�î���é���ú���Ö�ÿ���Ü�ð1��2 �ß�����î 

3. ���ð�h�î���é�������ô�ø�ö�ì�
�����÷���`�õ���÷���î�����Ù���ø�ì�
�����ß�a���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ï���ð�	Light��Frame Construction�
�ð�ð�ì�
�����ö�`�ö�


�Ö���ø���ì�ì���ï���î�a���ð�	Topping�
�ð�ï�î���é�������ô�ø�ö�ð���ú�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�é�	���Ü�ö�
�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d

�ø�����ü�`���Ü�ß�����î���ö�`���Ö�	�î�Ù�`���ì�
���÷���ö�����a 
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���î�a���ì�
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2.4.1.2 ���é�������ô�ø�ö���×���Ü 
���ñ�`�î�ó�����î�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ú�`�����î�ì�
���ð���ø�������ñ�`�î�����ú���Ö�ì�
�����ì�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ì���ï���î�a���ð(Concrete Filled Metal Deck) 

�ì�
���ö�
�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö�÷���ü�ð �ê�`���Ù�ü���ö�ú���Ö�ð�ð���î���î�ü���ø�Ü�é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð2.4-1 �î�a���÷�Ö�ü�`�����ø�������ì�`���Ö���ï�ð3 
���î�����Ù���ø�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���î���î�ü�ø���î���ï�ð�ë�������é�a�ü�`�����ð�h�î���é�������ô�ø�ö���×���Ü 

2.4.1.3 �Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ù�ü���ö���`���î�×���Ü���é�������ô�ø�ö 
���é�������ô�ø�ö�ì�
�����ö�`���×�a���×�`���÷���é�������ô�ø�ö���`���î�ê���ö�����ü�×�a���ì�
���ð2��4��1��1 ���ø�����ð���é�������ô�ø�ö���×���Ü�ð�ê���ö�����ü�×�a���ì�
���ð

2��4��1��2 �ÿ���ö���ø�ë�Ù�	�é���ð�h�î���é�������ô�ø�ö���`���î���é�a�ð�����Ö�Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü���î���î�ü�ø���î���ï�×���Ü���é�������ô�ø�ö�ì�
�����Ö�	�é
�Ý���Ö���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü���ï�ï�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ð�ö�
�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`���ð2 ���ì�`���×���Ü�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�é�a���î�×�a���Ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d
�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ð�	Story Drift�
�ð�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ì�
�����ß�������ö�ê�`���Ö���ï���é�������ô�ø�ö�î�����î�ð���ð�é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð
2��4��1�ð 

 
 

�ø���ð�ì�
���ð2.4-1 �Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ù�ü���ö���`���î�×���Ü���é�������ô�ø�ö 
 
2.4.2 �Ö���ø�Ý�������î�Ö�ú���Ö�þ�è���Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 
  ���î�Ö���ø�ó�	�Ý���ø�è���Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø�ð�����a�ñ���a�����Ö���ï�ï�Ù�����î���Ü�ë���Ü�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ���ú���Ö�����ú���Ü
�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ú���ÿ�`�ü�î�ð�ø���Ö���ï�ê�`���Ü�ð���ð�×���Ü�����Ù���ø�ð���ß�`�î�ð�ñ�î���Ü�Ö�`�����	�å���î�����Ù���ø�×�î���é���ú���Ö�ð�ì�
���ö�
�ñ�ú�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
���÷�`���Ü�ö�
�î���÷�ÿ�����Ù���â�ê�`���Ö���ø�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 
 �����Ù���ø�ÿ���ö���ø�ë�Ý�������î�Ö���ð�h�î�ð�����Ù���ø�ì�
���ö�
�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ÿ�ö���������ÿ�ö���ð(Regular) ���ú�������Ù���ø�ì�
���ö�
�ø���ð�ì�ø�Ü
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���ð(Irregular) ���é�÷�����Ù���ø���î�Ö�ú��`�ö���ú���Ü�ð�÷���Ü�ÿ���ö���ø�ë�Ý�������î�Ö���÷�Ö�÷�`���÷�����Ö���ð�h�î�ð�����Ù���ø�ì�
���ö�

�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö�����î���î�ü�ø���î���ï�ð(Horizontal Irregularity) ���ú���ð���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö�����î���î�ü�é�	���Ü�ð
(Vertical Irregularity) �ê���ö���Ö�è�æ�d�é���Ü�ê�`�����ð�î�
���ð 

����4���������ð�Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�ø���î���ï 
�����Ù���ø�ì�
���ö�
�ú���Ö�þ�è���ø���ð���ï�ï���é�ø���ð���ï�ï���î�����Ü�ð���ø�������ú���÷�ø���ð���ï�ï�ê���ö�ø���÷�Ö���ø�é���Ü�ê�`�����ð�î�
���ð�����a�ë�����ü�`�����ð�h�î

�����Ù���ø�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�ø���î���ï�ð�ð 

�Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ÿ���Ü�ÿ��é���î���î�ü�ø���î���ï
�×���Ü���é�������ô�ø�ö 

���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�é�a���î�×�a���Ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d
�ø�����ü�`���Ü�ß�����î���Þ�ú�
���÷ 
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(���Ö) �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö�����ß�	�Ü�Ö���ø�ï�	�é�ð(Torsional Irregularity) �Ù�����ð�Ö�ø�è�
�ì�
���Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î
�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
���×���ï�é�a���î���î�����Ü�×���Ü�����Ù���ø�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
���ø�ü�ö�ñ�ú�×���Ü
���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ð(Accidental Torsion�
�ð���×�a�����ð���ú�a�ü�ð�ö�
�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`���ð1.2 ���ì�`���×���Ü�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü
�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
���×���ï�ì�����Ü�ð2 �é�a���î�×���Ü�����Ù���ø�ð�é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð����4���� �	�Ö�
�ð���î
�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�ñ�ú�×���Ü���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ÿ���ö���ø�ë���ß�a�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�×�÷���÷���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ð�	�
�ð
���ì�`���Ö���ï�ð1.0�ð�ð���î�����Ü���Ö�è�æ�d�ó�	�Ý���ø�è���î�
�����ß�a���é�a���Þ�ó�����Ö���ï�����Ù���ø�ì�
���ö�
���é�������ô�ø�ö���×���Ü���ø�����Ö�����Ü���×���Ü���ì�`���î�����î   

(���×) �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö�����ß�	�Ü�Ö���ø�ï�	�é���÷�`���Ü�ö���Ö�ð(Extreme Torsional Irregularity) �Ù�����ð�Ö�ø�è�
�ì�
��
�Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
���×���ï�é�a���î���î�����Ü�×���Ü�����Ù���ø�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö���ø�Ü
���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
���ø�ü�ö�ñ�ú�×���Ü���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ð(Accidental Torsion�
�ð���×�a�����ð���ú�a�ü�ð�ö�
�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`���ð
1.4 ���ì�`���×���Ü�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
���×���ï�ì�����Ü�ð2 �é�a���î�×���Ü�����Ù���ø�ð���î�Ö���ø
�Ù�����î�ü�è�ñ�ú�×���Ü���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ÿ���ö���ø�ë���ß�a�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�×�÷���÷���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ð�	�
�ð
���ì�`���Ö���ï�ð1.0�������î�����Ü���Ö�è�æ�d�ó�	�Ý���ø�è���î�
�����ß�a���é�a���Þ�ó�����Ö���ï�����Ù���ø�ì�
���ö�
���é�������ô�ø�ö���×���Ü���ø�����Ö�����Ü���×���Ü���ì�`���î�����î   

 (2)  �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���Ý���Ö�Ö���ø�ö�
�ö��ö�����Ö���×�a���×�a���Ü���î�ð(Reentrant Corner Irregularity) �Ù�����Ö�ø�è�

�ì�
���ñ���Ü�����Ù���ø�ö�
�ú���Ö�þ�è�������Ö�ö��ö���×�a���×�a���Ü���î�ð�ì���������a���Ö�	�é�ÿ�`�ü�î�÷�����î�ð���é�÷�ì�
���ÿ�`�ü�î�÷�����î�î�����î�ö�
�ø���÷���Þ���÷���î���ê�`�ú��
�ì�	�ý�ì���Ü�ö���Ö�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð15 �×���Ü�ö�	�ê�	�×���Ü�ñ���Ü���î�ì�	�ý�ì���Ü�î�����î�ð�é���Ü�ê���ü���÷�`���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð����4�����ð�	�×�
 

(3) �ð�Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���Ý���Ö�Ù�ü���ö���ö�`�ê�`�����î�������Ü�×���Ü���é�������ô�ø�ö�ð(Diaphragm Discontinuity 
Irregularity) �Ù�����Ö�ø�è�
�ì�
�����é�������ô�ø�ö�ö�
�Ù�ü���ö���ö�`�ê�`�����î�������Ü�ð���ø�����ö�
�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î�Ù�`���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ���÷�`���Ü
�Þ���ï�ó�ú���î���î�ï���Ü�ï�ø�	���ü�è�ð�à�����Ü�ø�ü�ö�ë���Ü�Ö�ø�è�
�ì�
���ó�����î�ì�
���ö�
�ß�`���Ü���ð�W�é�ö���Ö�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð50 �×���Ü�ó�����î�ì�
���ó�����î 
(���é�������ô�ø�ö) �ì�����Ü���ö�é�é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð����4�����ð�	�Ù�
�ð���ø�����Ö�ø�è�
�ì�
���Ù�`���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú���é�÷�ø�ü�ö
�×���Ü���é�������ô�ø�ö�×���Ü�ß�����î���é�ß�����î���î�����Ü�ð�ö�
�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð50 ���ö���������ì�
�÷�ï�Ö���ï�ß�����î
�ë���é���ð�ð 

(4)  �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���Ý���Ö�Ö���ø���÷�������Ü�����Ö�î���Ö�ø���î���ï�ð(Out�1of�1Plane Offset Irregularity) 
�Ù�����Ö�ø�è�
�ì�
�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î�ü�é�	���Ü�ì�
���ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð���ß�`�î�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î�ö�
�Ù�ü���ö���ö�`�ê�`�����î�������Ü�ð���ß�`�î
�Ö�������ó�Ü���î�ß�����î���é�ß�����î���î�����Ü���÷�������Ü�����Ö�Ý���Ö�ø���î���ï�×���Ü�Ö�������ó�Ü���î�ß�����î�ë���é���ð�ð�é���Ü�ê���ü���÷�`���Ü�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð
����4�����ð�	�Ü�
 

(5�
�ð�ð�Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���Ý���Ö�ø���ï�ï�ì�
�����ö�`�×�î���î�Ö���î�ð(Nonparallel System Irregularity) �Ù�����Ö�ø�è�

�ì�
�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î�ü�é�	���Ü�ì�
���ê�a���î�ì���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð���ß�`�î�ð�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î�ð�ü���Ü�ê���ü���î���î�ü�ì�
�����ö�`�×�î���î
�Ö���î�ð���ø�������ö�`�ÿ�ö�ö���ê�ø�Ö���î���ö���������ì�
�÷�ï�Ö���ï���Ö�î���ú���Ö�ð2 ���Ö�î�ð(�à�����Ü�ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���î) �×���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü
�é�a���î�×�a���Ü�×���Ü�����Ù���ø�ð�é���Ü�ê���ü���÷�`���Ü�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð����4�����ð�	�Ý�
�ð�ð 
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���î�a���ì�
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�Ö.  �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö�����ß�	�Ü�Ö���ø�ï�	�é 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�×�� �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö�����ï�ï�ö�
�ö��ö�����Ö���×�a���×�a���Ü���î�����Ù���ø 
 

�ø���ð�ì�
���ð����4����  �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�ø���î���ï 

 

 

 

 
 

���ÿ�é�Ü�ê���������î�`�Ü�ö��ö�����Ö���×�a���×�a���Ü���î 
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�ð ���ð�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�ðRigidity  
�ð���ð�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�ö�ü�ú 

    ���ð���ø�Ü�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü 
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���ø�����ð �ð 

 

���ø�����ð �ð
�ð���ø�����ð  

  

  

  
    

  

 



 

_________________________________________________________________________ 
�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð49 

 

 

 

 

 
�Ù. �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���Ý���Ö�Ù�ü���ö���ö�`�ê�`�����î�������Ü�×���Ü���é�������ô�ø�ö 

 

 
 
 
 
 

 
�Ü.  �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���Ý���Ö�Ö���ø���÷�������Ü�����Ö�î���Ö�ø���î���ï  �Ý.  �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���Ý���Ö�ø���ï�ï�ì�
�����ö�`�×�î���î�Ö���î 

�ø���ð�ì�
���ð����4����  �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�ø���î���ï�ð(�ê�`��) 
 

2.4.2.2 �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�é�	���Ü�ð( Vertical  Structural  Irregularities ) 
�����Ù���ø�ì�
���ö�
�ú���Ö�þ�è���ø���ð���ï�ï���é�ø���ð���ï�ï���î�����Ü�ð���ø�������ú���÷�ø���ð���ï�ï�ê���ö�ø���÷�Ö���ø�é���Ü�ê�`�����ð�î�
���ð�����a�ë�����ü�`�����ð�h�î

�����Ù���ø�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�é�	���Ü�ð�ð 
�ð(1�Ö)�ð�ð�Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�ð���ø�����ö�
�ß�����î�ì�
�����`���î�ð(Stiffness-Soft Story Irregularity) 

�Ù�����ð�Ö�ø�è�
�ì�
���ö�
�ß�����î���î�����Ü�ß�����î���é�×���Ü�����Ù���ø�ö�
�Ù�`���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�ì���Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð(Lateral Stiffness) �î�a���÷
�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð70 �×���Ü�Ù�`�����î�ß�����î�ì�
�������î�����ë���é�×�����î���ð�ð���ø�����î�a���÷�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð80 �×���Ü�Ù�`���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ���Þ�ú�
���÷
�×���Ü�ÿ���ö�ß�����î�ì�
�������î�����×�����î���ð�ð�é���Ü�ê���ü���÷�`���Ü�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð2.4-3�ð�	�Ö�
 

(1�×)�ð�ð�Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö�����÷�`���Ü�ö���Ö�×���Ü�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�ð���ø�����ö�
�ß�����î�ì�
�����`���î���÷�`���Ü�ö���Ö�ð(Stiffness-Extreme 
Soft Story Irregularity)�ð�Ù�����ð�Ö�ø�è�
�ì�
���ö�
�ß�����î���î�����Ü�ß�����î���é�×���Ü�����Ù���ø�ö�
�Ù�`���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�ì���Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð
(Lateral Stiffness) �î�a���÷�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð60 �×���Ü�Ù�`�����î�ß�����î�ì�
�������î�����ë���é�×�����î���ð�ð���ø�����î�a���÷�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð
70 �×���Ü�Ù�`���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ���Þ�ú�
���÷�×���Ü�ÿ���ö�ß�����î�ì�
�������î�����×�����î���ð�ð 

(2)�ð�ð�ð �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ö�ü�ú�ð(Mass Irregularity) �Ù�����Ö�ø�è�
�ì�
���Ù�`���ö�ü�ú�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ð(Effective 
Mass)�ð�ê���ö�����ü�×�a���ð2.8.2 �×���Ü�ß�����î���î�����Ü�ß�����î���é�ð�ö�
�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð150 �×���Ü�ö�ü�ú�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú

 

 �Ö���ø���÷�������Ü�����Ö�î���Ö
�ø���î���ï�×���Ü�Ö�������ó�Ü�ø���ï
���ø�Ü���Þ�����î 

 
 

x 

 

X 

Y 
 

y 

xy > 0.5XY 

�ß�`���Ü���ð�W�é 
   

���é�������ô�ø�ö�ð�ø�����õ�ì�Ù�Ü�ø���ð 
�	Rigid Diaphragm) 

���é�������ô�ø�ö�ð�ø�����õ�ì���`���î�ê���ü 
�	Flexible Diaphragm)  

 
 

�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���î���î�ü�é�	���Ü�×���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü 

 

   

 

 

�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü 
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���î�a���ì�
���ð50�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ö�÷�ñ���ð����01/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð 

�×���Ü�ß�����î�ï�î���ø�����ß�����î�ú�`���Ü�ì�
�����÷���`�ë���é���ð�ð�é���Ü�ê���ü���÷�`���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð2.4-3�ð�	�×�
�ð�����Ù���ø�ì�
���ö�
���ú���Ü�Ù���ì�
���ö�

�ö�ü�ú�î�a���÷�Ö�ü�`���ó�����î�ß�����î�ë���é�ú�Ü�ö���ð���ö�`�ë�����ü�`�����ð�h�î�����Ù���ø�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ö�ü�ú�ð 

(3)    �Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���� �� �� �ÿ�ö���ì�� �Ü���ø�×���Ù�è�	�ê�×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���î�� �î �ü�é�	�� �Ü�ð(Vertical Geometric 
Irregularity) �Ù�����Ö�ø�è�
�ì�
���ö�	�ê�	���î���î�ü�ø���ï�×���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð�è�ð�ß�����î���î�����Ü�ß�����î���é�ð�ö�
�Ù�`��
�ö���Ö�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð130 �×���Ü�Ù�`�����î�ß�����î�ï�î���ø�����ß�����î�ú�`���Ü�ì�
�����÷���`�ë���é���ð�ð�÷�Ö���ü�a�î�ðPenthouse �ì�
���ÿ���Ü�ð1�ð�ß�����î�ð
���ö�`�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�î�����ö���ó�	�Ý���ø�è���ð�é���Ü�ê���ü���÷�`���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð2.4-3�ð�	�Ù�
�ð 

(4)    �Ù�ü���ö���ö�`�ê�`�����î�������Ü�õ���÷���î�ø���î���ï�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü���î���î�ü�é�	���Ü�ð(In �1 Plane 
Discontinuity in Vertical Lateral Force�1Resisting Element Irregularity) �Ù�� ���ð
�Ö�ø�è�
�ì�
�����Ü�Ù�d�����Ù���ø���î���î�ü�é�	���Ü�ì�
���ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð���ß�`�î�ð�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î�ð�ö�
�Ù�ü���ö���ö�`�ê�`�����î�������Ü
���é�÷�ö�
�Ö���ø���÷�������Ü�ê���ü�õ���÷���î�ø���î���ï�é�	���Ü�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ö�
�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`���Ù�ü���ö�÷���ü
�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�î�����î�ð���ð�é���Ü�ê���ü���÷�`���Ü�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð2.4-3�ð�	�Ü�
 

(5�Ö)�ð �Ù�ü���ö���ö�`�ê�`�����î�������Ü�×���Ü�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü���ø�����ö�
�ß�����î�ì�
�����`���î�����ð(Discontinuity in 
Lateral Strength�1Weak Story Irregularity) �Ù�����Ö�ø�è�
�ì�
���ö�
�ß�����î���î�����Ü�ß�����î���é�×���Ü�����Ù���ø�ö�

�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�î�a���÷�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð80�ð�×���Ü�Ö�����ú���Ü���î�ß�����î�ì�
�������î�����ë���é�×�����î���ð�ð�é���Ü�ê���ü���÷�`���Ü�ì�
��
���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð�ð�ð2.4-3�ð�	�Ý�
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���ð�Ù�����ð�ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î
���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�×���Ü�ð�ð�ì��Ö�ð���ð���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
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(5�×)�ð  �Ù�ü���ö���ö�`�ê�`�����î�������Ü���÷�`���Ü�ö���Ö�×���Ü�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü���ø�����ö�
�ß�����î�ì�
�����`���î�����ö���Ö�ð
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�����Ö�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ð(Story Drift) �×���Ü�ß�����î���é�ð���ð�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ø�Ü
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�����Ù���ø 

(2)    ���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ð1 �ß�����î���ú���ð2�ð�ß�����î�ð���ö�`�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�ó�	�Ý���ø�è���ë���Ü�Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü
�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�é�	���Ü���ï�ï�ð1�Ö�ð1�× ���ø�����ð2�ð 
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�����Ö�	�é�Ý���Ö���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�é���Ü�î�����î���î���ï�ï�Ý�����ú���Ü�î�
���Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�Ý�����ú���Ü�Ù�`���ð�ð�ð�ð�ð
�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ���ú���Ö�����ú���Ü�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ú���ÿ�`�ü�î�ð�ø���Ö���ï�ê�`���Ü�ð���ð�×���Ü�����Ù���ø�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ê�`���Ö���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø
�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�Ý�����ú���Ü�ú���Ö�þ�è���Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷�×���Ü�ö�ü�ú�ì�����ü�ì�����Ü�����Ù���ø���÷�`���Ü�ë���Ö�ê�a���Ü 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
�������Ù���ø�ö�
�Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�ø���î���ï�ð���ï�ï�ð1�Ö, 1�×,�ð4 ���ø�����ð5 
���ï�ï�Ý�����ú���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�Ý���ê�a���Ü���ð�h�î���ï�ï�ð3 �ö�	�ê�	�ì�
���ÿ���ö���ø�ë�Ý�����ú���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�ø���ï���é�a�ì�����Ü
�ì�	�ý�ì���Ü���ú���Ö�ð2�ð�ì�	�ý�ì���Ü�ì�
���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���î�ð���ú���Ö���ø�ï�	�é�ê���ü�ø���ï���Ö�î���î���î�ü�é�	���Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����é�������ô�ø�ö�ö�	���é�a���ð�h�î���é�������ô�ø�ö���×���Ü���ø�������`���î�ê���ö���Ö�è�æ�d���î�����ü�×�a���ð2.4�ð���ï�ï�Ý�����ú���Ü�Ý���ê�a���Ü
�ÿ���ö���ø�ë�Ý�����ú���Ü�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ���î���î�ü�ø���î���ï�×���Ü���é�������ô�ø�ö���é�a 

�Ö���ø�Ö�������î�é�Ù�`���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ú�����	�å�Ö�`���Ý���ê�a���Ü�Ù�����î���Ü�ë���Ü�ñ�ú�×���Ü�Ö���ø���ê�Ö�ø�a���ü�ì�
���ö�
�ê�`��
�Ù�`���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�ð���é�÷���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����ö�`�ÿ���ö���ø�ë�ì�����Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���÷�`���Ü�ú�������
�÷�é�ð�ð���î��â���ê�����a�ð�ø���ö���è�Ù�`���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�ð�Ý���Ö�Ù�`��
���ö���ö�î�ê�d�Ù�ü���ö���Þ�������÷�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ð�ð���ú���Ù�`���ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ð���é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 

 �Ù���î�ð:   �� 
 ���ÿ���ð�ð:    
    �� 
 �Ö�������ó�Ü�ì�
�����ö�`���ê�Ö�ø�a���ü��    
 �Ö�������ó�Ü�ì�
���ö�
�Ö���ø���ê�Ö�ø�a���ü��    
 ���ñ�`�î�ó�����î���ø�a�Ù���î��    
���é�÷�ì�
���ð�ð���ú���ð�ð�ð�Ù�����ð�Ù�`�����ö���ö�î�ê�d�Ù�ü���ö���Þ�������÷�ð���ú���ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö���î�a���ê���é���ê���ö�ð 
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2.9 �Ö���ø�����Ö���ï�ï���é�������ô�ø�ö���ú�����Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö 
2.9.1�ð �Ö���ø�����Ö���ï�ï���é�������ô�ø�ö 

���é�������ô�ø�ö�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î���î�`�ü�÷���ø�Ü���Þ�����î���ú�����î�`�ü�÷���ø�Ü�é���é�ì�
�����Ö�	�é
�Ý���Ö���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

�ÿ�������ø���ï�ï�ø�	���ü�è�ì�
�����é�������ô�ø�ö�ö�
�Ù�ü���ö���ö�`�ê�`�����î�������Ü�ð���ß�`�î�ð�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ö�
�ß�`���Ü���ð�W�é���ø�����ö�
�ö��ö�����Ö���×�a���×�a���Ü���î�ð
�	Reentrant Corners�
�ð�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a���ø�Ü�ì�
���ë�`���÷�ì�
���ñ�`���î���é�������ô�ø�ö�ö�
�Ù�`�����ö�`���Ö�	�î�Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü
���Þ�����î���ú���Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü�é���Ü�×���Ü���é�������ô�ø�ö�î�����î�ð�� 

2.9.1.1 ���ø�Ü�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï���é�������ô�ø�ö 
�ó�����î���ú�����ú���Ü�Ù���à�����Ü�ì�������î�a���ì�
�����ð�h�î���é�������ô�ø�ö�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î���ø�Ü

�õ���÷���î���é�������ô�ø�ö�ì�
�����é�a�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ê�`�ì�����Ü�î�
���Ù�`�����ø�Ü�õ���÷���î���é�������ô�ø�ö�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`�����ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`��
�Ù�`���ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�ð2.9-1 

     (2.9-1) 

���é�÷�ì�
�� �ð �Ù���� ���ø�Ü�õ���÷���î���é�������ô�ø�ö�ì�
���ß�����î�ð�ð�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï 
     �Ù���� ���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ì�
���ø���é���ï�ß�����î  �	�����ü�×�a���ð3.4) 
�ð �Ù�����ð�ð �î���������î���Ö���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�����Ù���ø�ì�
���ø���é���ï�ß�����î  (�����ü�×�a���ð2.8.2�
 
�ð �Ù�����ð�ð �î���������î���Ö���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�����Ù���ø�ì�
���ø���é���ï�ß�����î�ð�ð�õ���÷���î�ó�����î�ì�
���ø���ï�ñ�	�é�ß���ï�ð 

(Tributary Area�
�ð�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ê�a���î���ø�Ü�ì�
���ÿ�`�Ü�ë�`���÷�ñ�`���î���é�������ô�ø�ö�î�����î 

���ø�Ü�õ���÷���î���é�������ô�ø�ö�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�ð2.9-1�ð�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`�����ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð 

    (2.9-2) 

���ê�`���ö�`�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�ö�
�Ù�`�����Ö�	�î�ð 

      �ð(2.9-3) 

�Ù�`���ð ���î�ÿ�ö�Ö���ø�ð�����������ð���ú���ð�����������ð���î�Ö�ø�è�
�×���Ü�ó�����î�ì�
�������`�Ü�Ö�ø��Ü���ì�ó�ð�����a���ß�a�Ù�`���ð�ð�ì�
���ð�������ð�ü�	�î���ì�
�ð
�ê���ö�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�ë���Ü�ð��������7�ð���ø�����ð�ê���ø���Ü�ð�����������ð�ë���Ü�ð��������5 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����é�������ô�ø�ö�ì�������î�a���ì�
���ë�`���÷���ì���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ý���Ö���ÿ�����ø�����Ö�������ó�Ü�ì�
�����÷���`�����î�������é�������ô�ø�ö�ð�ð�ð�ð
���ð�÷���Ü���ÿ�����ø�����Ö�������ó�Ü�ì�
�����÷���`���ê�a���é�������ô�ø�ö�ð�ð���î�������Ü�Ý���Ö�Ö���ø���÷�������Ü�ý���î�÷�d�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð���ø�����ÿ�������ê��������î�ð���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
���ø�Ü�é���Ü�Ö�ú�`���ü�î�
���Ý���ê�a���Ü�ë���Ö�î�������ð�ø�ü�ö�Ö���ï���ø�Ü�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�ð2��9��1 
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���î�a���ì�
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2.9.2  �Ö���ø�����Ö���ï�ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö 
���î�Ö�ø�è�
�ì�
���Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�ë�`���÷���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
�����Ö�	�é�×�����î�õ���÷���î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø�ï���Ü�ÿ�`�ü�î���ð�÷���Ü

���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð�ê�a���Ü�����Ö���ï�ï�����a�ö�
���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö�ð�	Collector Element�
�ð�ì�
���ö�
�Ö�����ú���Ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
���ó�
�÷�Ü�ó���ì�
���Ý���ë�`���÷���ø�Ü�é���Ü�Ö�ú�`���ü�î�
���ð 

���î�Ö�ø�è�
�×���Ü�����Ù���ø�ì�
���ö�
�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð���ï�ï�ð�Ù�ð���ú���ð�Ü�ð���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö�����ú�`���î�
���ð
�ø�ü�ö�ë���Ü�ð�Ý��é�ê�`���ø�����ü�`���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö�Ö���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð���ú���Ý��é�ê�`���ø�����ü�`���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö
�é�a�ü�÷�Ö���î�����Ü�ð�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a�ö�
�Ö�����ú���Ü���ó�
�÷�Ü�ó���ì�
���Ý���ê�a���î�ì���î���ø�Ü�ì�
�����Ö�	�é�×�����î�ÿ���Ü�ÿ��é�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö
�Ö�ø�è�
�ê�`�����ð�î�
���ð 

(1) ���ø�Ü�ì�
���ÿ�`�Ü�ë�`���÷�ñ�`���î���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö�ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö�Ö���ø�î�������ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ð�	�Ý���Ö�ï�ì�ì�
���ð3�
�ð�ð�ð�ð

�Ù���è�é�a�ü�÷�ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�ð�ð�Ö�ø���ì�����ø�`�ü�ö�Ö���ï�ð�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü�ê���ö�×�a���Ö�������î�é

���î�����ü�×�a���ð���������� 

(2) ���ø�Ü�ì�
���ÿ�`�Ü�ë�`���÷�ñ�`���î���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö�ì�
�����ð�h�î�ñ�ú�Ý���Ö���ø�Ü�õ���÷���î���é�������ô�ø�ö�ð�ê���ö�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð�����������ð�ð�ð

�Ù���è�é�a�ü�÷�ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�ð���Ö�ø���ì�����ø�`�ü�ö�Ö���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü 

(3) ���ø�Ü�ì�
���ÿ�`�Ü�ë�`���÷�ñ�`���î���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö�ð�ì�
�����ð�h�î�ñ�ú�Ý���Ö���ø�Ü�õ���÷���î���é�������ô�ø�ö�ð�ê���ö�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð�����������ð�à�����Ü

�ö�
�Ù�`�����ö�`���Ö�	�î�Ù�`���Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð�����������ð�Ö�ø���ì�����ø�`�ü�ö�Ö���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü 

 

�ø���ð�ì�
���ð2.9-1 ���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö�ø�����ü�`���Ü���é�������ô�ø�ö���ú���Ö�������ó�Ü 
 

2.10 �Ö�������ó�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö���ø�ò�f�Ü�÷���é 
2.10.1  �Ö���ø�����Ö���ï�ï�ÿ�������ø���ï���ø�Ü�Ö�ø���ì�����î���Ö�ø���î���ï 

���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�Ö�������ó�Ü���ú���Ö���ø�ò�f�Ü�÷���é�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�Ö�������ó�Ü�ì�
�����÷���`�õ���÷���î�Ö�ø���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ô�ø�ö�ð�Ý���ê�a���Ü�����Ö���ï�ï
�����a�ÿ���ö���ø�ë�ø���ï���ø�Ü�Ö�ø���ì�����ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���ï�ñ�	�ü�Ö�������ó�Ü�ð���ì�`���Ö���ï�ð �Ù���è�Ö���ï�î���������î���Ö�×���Ü�Ö�������ó�Ü�ð�à�����Ü�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`��

�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î 

�ì�
���ß�`���Ü�ï���î���é 
���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö���ó�������ë�`���÷���ø�Ü 

�ø�����ü�`���Ü���é�������ô�ø�ö���ú���Ö�������ó�Ü 

�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ê���ö�ê�ú���é�Ù�ü���ö�÷���ü 

�	���ö�`�ê�a���Ü�ö�
���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ß�������ö�
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���÷�`���Ü�î�a���÷�ø�a���÷�ú�� 10 �×���Ü�î���������î���Ö�Ö�������ó�Ü�ð�Ö���ø���ß�������ö�÷���é�Ö���î���î�ø�����ü�`���Ü�Ö�������ó�Ü���ú���ê���ü���ß�������ö�Ö���ï�ø���ï�ï�ø���Ü�ø���ï
���ô�ø�ö�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü���ó�
�÷�Ü�ó���ð���
�Ö�ì�����Ü�ö�
�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î�Ö���ø���ö��î�ê���ü�ð���ø�����Ö�����ú���Ü���ó�
�÷�Ü�ó�����ó�������ê�a���î�ì���î�Ö���ø
���é�ê���ü�ð�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü����è���õ���ö�	�ð���ú���Ö���ø�ì�ø��é�ê���ü�×���Ü�å���î�ø���Ö�ì�
�����ö�`���ì�`�����ì�
�÷�ö�Ö���î�ð���ö�������ø�ü�ö�ñ�ú�×���Ü���ø�Ü�Ö�ø���ì����
���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

 
2.10.2  ���ø�Ü�÷���é�Ö�������ó�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö���ø�ë�`���÷���ø�Ü���ð�ÿ���`���é�������ô�ø�ö 
 ���ø�Ü�÷���é�Ö���ï�Ö�������ó�Ü�ÿ���ö���ø�ë�Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�ê�`�����ð�î�
�� 

   (2.10-1) 

���ú�� 

     (2.10-1) 

 
���é�÷�ì�
�� �ð�ð�Ù���� ���ø�Ü�ÿ�������ø���ï�ÿ�ö���÷���é�ð(Anchor) ���ê�`�ú���ê���ü 

�Ù�����ð�ð �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð0.2 �ü�	�î���ì�
�ð���ø�����ð
�Ù�`���ð�ð�ì�
���ð0��2 �ü�	�î���ì�
�ð���î�Ö�ø�è�
�×���Ü�ó�����î�ì�
�������`�Ü�Ö�ø��Ü���ì�ó�ð�ê���ö�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�ë���Ü�ð��������9�ð
���ø�����ð�ê���ø���Ü�ð�����������ð�ë���Ü�ð��������7 

 �Ù���� �Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü�����Ù���ø 
 �Ù�����ð�ð�ð�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�×�÷���÷�ê���ö�Ù�ü���ö���`���î�×���Ü���é�������ô�ø�ö 
 �Ù�����ð�ð�ð�Ù�`���ø���÷���Ù�ü���ö�÷���ü�ð(Span) ���î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�ð�ÿ�������ø���ï���é�������ô�ø�ö���`���î�ì�
���Ù�������Ö���ï�Ö�������ó�Ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð

�Ù�`���ø���÷���Ù�ü���ö�÷���ü�î�
���ü���é�Ý���Ö�ø���÷�����`���Ü�ø�����ü�`���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø���î�ü�é�	���Ü�ì�
���÷���é�Ö���ï���é�������ô�ø�ö�ð
�ÿ�������ø���ï���é�������ô�ø�ö���×���Ü�Ù�`���ð�ð�ö�
�Ù�`�����ì�`���Ö���ï�ý���î�÷�d 

 �Ù�����ð�ð�ð�î���������î���Ö�ì�
���Ù�	�é�Ý���Ö�ó�����î�ì�
���ø���ï�ñ�	�é�ß���ï�ð(Tributary Area) �×���Ü�ÿ�ö���÷���é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è�� 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ÿ�ö���÷���é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è�����ö�`���é�a���÷���`�ì�
���ø���é���ï�ß�����î���ú���Ü�Ù���ð�Ù�`���ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð2.10-1�ð
�ÿ���ö���ø�ë�î�������ð�Ù���è�Ö���ï�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð�����é�÷�ð�ð�Ù�����Ù�ü���ö�ÿ���Ü�×���Ü�ÿ�ö���÷���é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ü���é�Ý���Ö�å���î
�����Ù���ø�ð���ú���ð �Ù�����Ù�ü���ö�ÿ���Ü�×���Ü���ú���Ü�Ù���ü���é�Ý���Ö�å���î�����Ù���ø   

�Ö�������ó�Ü�ê�a���Ü�����Ö���ï�ï�����a�ÿ���ö���ø�ë�ø���ï���ø�Ü�é���é�ì�
�����Ö�	�é�×�����î���ö�������ø���÷���ø�����ü�`���Ü�ÿ�ö���÷���é�ö�
�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`���ð1.2 ���ö�ê�ø 
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�ø���ð�ì�
���ð2��10��1�ð���ø�Ü�÷���é�Ö�������ó�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö���ø�ë�`���÷���ø�Ü���ð�ÿ���`���é�������ô�ø�ö�ð�	�����ü�×�a���ð2��10��2�
 
 

2.10.�� �×�a���Ö�������î�é���ó�	���ö���ê�	�ö�ÿ�������ø���ï���é�������ô�ø�ö�ì�
�����ß�a���î�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�Ù ���ú���ð�Ü 
2.10.����1 �Ö���ø�ë�`���÷���ø�Ü�ò�f�Ü�÷���é���ð�ÿ���`���é�������ô�ø�ö 
�Ý���ê�a���Ü�Ý���é�����a�ö�
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���ø��������ð�Ö�ø�è�d���î�Ö���ø�ì�
���Ý���ë�`���÷���ø�Ü���÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü�ê���ö���î�ü�×���ï�×���Ü

���é�������ô�ø�ö�ð���ø�����ð�Ù���ø�d�é�ð�	Chord�
�ð�×���Ü���é�������ô�ø�ö�ð���ó�������Ö�ø���Ý���÷���ø�Ü���×�a���ÿ���`���é�������ô�ø�ö�ð�Ö�ú���Ö���î�Ö���ø�ë�`���÷���ø�Ü
�����Ý���ß�a�Ö���ø�ë�`���÷���ø�Ü���é�÷�Ö���ø�÷���é���Ö�����ð�Ö���ø���ß�������ö�ð���ø�����ð���ß�a����ð�Ö�ø�è�d���ß�	�Ü�Ö�ú�ð�����Ý�ö�
�Ö���ø���ï�`�Ü���é�������ô�ø�ö�����a���ð�h�î
���é�������ô�ø�ö�÷�`���÷�ð���ð���é�÷�Ö���ø���ó�	���ö�Ù���ø�d�é�ð�	Chord�
�ð�ì�����Ü�î�
�������ê�ø���ÿ�`�ü�î�ø�����ü�`���Ü�Ù�ü���ö�÷���ü�ê�`���Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�×���Ü
���é�������ô�ø�ö�÷�`���÷�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�ð2��5��1�ð�ø���÷���Ö���ø�ò�f�Ü�÷���é�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���ø��������ð�Ö�ø�è�d�ê�a���Ü�÷���ü���ó�
�÷�Ü�ó���ì�
���Ý��
�ÿ���ö���ø�ë�ë�`���÷���ø�Ü���ð�ÿ���`���é�������ô�ø�ö���é�a�ð 

2.10.��.2 �ß�	���î�ÿ�`�ü�î�����ú���Ö�×���Ü�ø���ï�ï�Ö���ø�ò�f�Ü�÷���é���î�Ö�������ó�Ü 
���ø�Ü�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�ì�
�����ð�h�î�����ú���Ö�×���Ü�ø���ï�ï�Ö���ø�ò�f�Ü�÷���é���î�Ö�������ó�Ü�ð�Ý���ê�a���Ü���ó�	���ö�Ù�`��

���
�Ö�ð1��4 ���ì�`���ð�	�÷�Ö���ü�a�î�ÿ�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü���ú�������ú���Ö���ÿ�a�î�
�ð 

 2.10.��.3 ���é�������ô�ø�ö���ö�a 
 �ÿ�������ø���ï���é�������ô�ø�ö���ö�a�ð�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�÷���é���÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü�ø�����ü�`���Ü�×���ï���é�������ô�ø�ö�ð���ó�	���ö���ê�	�ö�Ý���Ö

�Ö���ø�÷���é�×���Ü���ñ�`�î���ö�a�ì�
�����ß�a�ì�����ó�����î�ð�	Sheathing�
�ð�Ö���ø�ò�f�Ü�÷���é�ê���ü���ö�a�Ý�����ß�a�ê���ð���ì�����ü���ð���ö�`���é�a�ð�ð�����a���ß�a����ð�Ö�ø�è�d�÷���é���ö�a�ì�
�����î�`�î
���î���ð���ß�`�î�ð�ÿ�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�ð�ð 

 2.10.��.4 ���é�������ô�ø�ö���ñ�`�î�ó�����î���ú���� 
 �ÿ�������ø���ï���é�������ô�ø�ö���ñ�`�î�ó�����î���ú�����ð�ê���ü���ñ�`�î�ó�����î���ú�������ö�`�����Ý���ß�a�÷���é���ó�������ë�`���÷���ø�Ü���÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü���é�a�ð

���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����î�ü�ì�
�����ß�a�÷���é�ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���ï�ì�	�ý�ì���Ü�ê���ö�÷���ü�ð�	Span�
�ð�×���Ü�ê���ü���ñ�`�î�ó�����î 

�Ý��é�÷���é 

�ó�����î���ø�������ú���Ü�Ù���ì�
���Ù�������÷���î�Ö�������ó�Ü 
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2��10������5 ���ñ�`�î�����ú���Ö�ò�f�Ü�÷���é�ð�	Embeded Strap�
 
�Ö���ø���ß�a���ñ�`�î�����ú���Ö�ò�f�Ü�÷���é�ø�����ü�`���Ü���é�������ô�ø�ö���ú���Ö�������ó�Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ð�Ý���ê�a���Ü�ÿ���ö���ø�ë�÷���é�ê�	�é�Ö���ï

�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���ú���Ö���ó�������Ö���ø�ë�`���÷���ø�Ü���ð�÷���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���é�a 

 2.10.��.6 �ø���ï�ï�����ú���Ö�ò�f�Ü�÷���é�à�����Ü�ö�
�î���������î���Ö�Ö�ø���ì�������ï�ï���÷�������Ü�ý���î�÷�d 
���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���Ü�ø���ï�ï�ò�f�Ü�÷���é�Ö�������ó�Ü�ö�
�î���������î���Ö�Ö�ø���ì�������ï�ï���÷�������Ü�ý���î�÷�d�ð���ø�����Ö�ø���ì�����ð�ð�ð�ð�ð�ð

���ö�`�ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���ï�Ö�������ó�Ü�ð�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ø���ï�ï�ò�f�Ü�÷���é�����a�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�Ö�ø���ì�����ê�`���Ü�ð���ð�à�����Ü���Ö�	�é�Ý���Ö�Ö���ø
���÷�������Ü�ý���î�÷�d�î�����î���é�a 

2.10.��.7 ���ÿ���ò�f�Ü���î�Ö�������ó�Ü 
���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ö�
�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ÿ���ò�f�Ü���î�Ö�������ó�Ü�ð���ø�Ü�ò�f�Ü�÷���é�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`�����ÿ���Ý���ê�a���Ü�Ù�����î�ü�è���é�÷�Ö���ø

�ó�	�Ý���ø�è�����ó�	���ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ì�
���ë�`���÷�Ý���Ö���ñ�`�î�Ö�������ó�Ü���ð�÷���Ü���ÿ���é�a�ü�÷�ð���÷�`���Ü���ø�Ö���ê���ö�ð���ø�Ü�ò�f�Ü�÷���é�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���ó�����î���ø����
���ú���Ü�Ù���Ý���ê�a���Ü���ö�`�ú�é�Ù�`���ú�Ü���î�������Ü�Ý���Ö�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ÿ���î�
�� 
 
2.11 �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î���ú���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 
2.11.1  �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
���÷���ö�����a 

�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�����Ö���ï�ï�ð�	Design Story Drift, �
�ð
�ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö�ü�	�í�
���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ð�	�����ü�×�a���ð3.7�
�ð���ø�����ü�	�í�
���ß�	�Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�	�����ü�×�a���ð4.2.2, 4.3.4, ���ø�����ð4.4.4�
�ð
�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`�����ö�`���Ö�	�î�Ù�`���ì�
���÷���ö�����a�ð�	Allowable Story Drift,�ð �
�ð�é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð2.11-1 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
�������Ö���ø�ö�
�Ö���ø�ï�	�é�ê���ü�ø���ï���Ö�î�é�	���Ü���÷�`���Ü�ß���é���Ý�î���ö�������ë���Ö���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ö�ø���ì�����ð�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�ð�ð�ð
�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ð�ð�î�
���Ý���ê�a���Ü�ø�ü�ö�ñ�ú�×���Ü�Ö���ø�ï�	�é�ê���ü�×���Ü�����Ù���ø���×�a�����ð�é�a�ü�÷�ð 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
�������Ù���ø�ö�
�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü���ï�ï�ð�Ù�ð���ø�����ð�Ü�ð���ú���ö�
�Ù�ü���ö�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�ø���î���ï���ï�ï�ð1�Ö�ð���ø�����ð1�×�ð�Ù�`���ð �Ý�����ð�h�î�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ì�
��
���Ö�	�é�×�����î�ð�è�ð�×���ï�é�a���î���é�é�a���î���î�����Ü�×���Ü�����Ù���ø�ð�è�ð�ß�����î�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ì�
���ö�
�Ù�`���ö���Ö�ì�
���ÿ��é 

2.11.2�ð �Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü���î�ø���î���ï�×���Ü���é�������ô�ø�ö 
�Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü���î�ø���î���ï�×���Ü���é�������ô�ø�ö�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�����Ö���ï�ï�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`�����ö�`���Ö�	�î�Ù�`���Ö���ø

���Ö�`�Ü�ê���ü�ì�
���÷���ö�ø���ï���é�a�ð�	Permissible Deflection�
�ð�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
���÷���é�ê�	�é�Ö���ï���é�������ô�ø�ö�î�����î�ð�ð�Ù�`���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ì�
��
�÷���ö�ø���ï���é�a�î�
���ð�Ù�����ð�Ù�`���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ì�
�����Ü�Ù�d�����Ù���ø�î�����î�÷���Ü�ÿ���ö���ø�ë�Ù�Ü�Ù�ü���ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d���ß�	�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�	Structural 
Integrity)�ð���ú���÷���Ü�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�ê�`���Ü�ð���ð�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`�����Ü�Ù�d�����Ù���ø�î�����î���é�a�ê���ö�ì�
�������Ö���ï�ï���ü�a 

2.11.3  �Ö���ø���÷�Ö�ÿ�`�ü�î�×���Ü�����Ù���ø���ú���Ö���ø���ü�a�î�ø���÷�����`���Ü�Ý���Ö�����Ù���ø�×�a���Ü���Ù�
�÷�Ü 
�ì��Ö�ð���ð�ÿ�`�ü�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ú���Ö�`���ÿ�ø�a���Ü�����a�÷���é���÷�Ü�Ö���î�ð�ð���ú�����Ù�ú�������î�ê���ü

���ð�é�a�ü�÷�Ö���î���ö�������ë���Ö���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ö�ø���ì�����ð���ü�a�î���ê�`�ê�a���Ü�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a�����Ù���ø�ö�
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���÷�Ö�ÿ�`�ü�î�Ö���î�ð�ð���î�Ö�ø�è�
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�÷�Ü�ó���ì�
���Ý���ð�\���Ü�Ö���î�ö�	�����a���Ö�	�é�Ö���ø�Ö�ø�����ì�Ö
�Ö���î 

�ø���÷�����`���Ü�ø�����ü�`���Ü�ÿ�`�ü�î�×���Ü�����Ù���ø�ì�
�����÷�Ö�Ö���î�ð�Ý���ê�a���Ü�ö���Ö�Ö�ü�`���Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ê���ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ð �à�����Ü�Ù�`���ð
�ð�î�
�����ð�h�î�Ù�`���ì�
���ê���������î�`�Ü�ÿ�����Ù���â�ð���ð�ì�
�������Ù���ø�����Ý���Ö�	�é�Ö���ø�Ö�ø�����ì�Ö�Ö���î���é�a�ð�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ù�`���ð�ð�î�
���ð�Ý���ê�a���Ü�Ù�����î���Ü�ë���Ü

�Ö���ø���÷�Ö�ê���ü���ú���ï�	�é�ê���ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ø�ü�ö�ë���Ü�ñ�ú�Ö���ø�×�÷���÷���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ð���é�÷���ß�a�ÿ�ö�Ö���ø�ê�`�����ð�î�
�� 

     �ð�ð�ð�	2��11��1�
 

���é�÷�ì�
���ð�ð�Ù�����ð�ð�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���ï�ï���
�ú���ÿ�ê�	�Ö�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���Ý��é�ì�
�������Ý�Ý�����Ö�	�é�Ö���ø�Ö�ø�����ì�Ö 

�ø���÷�����`���Ü�ø�����ü�`���Ü�����Ù���ø�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���Ö���ï�����Ù���ø�×�a���Ü���Ù�
�÷�Ü�ð�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`���Ù�`���ð�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö 
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���é�÷�ì�
���ð�ð���ú���ð�ð �ð�Ù�����ð�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���ï�ï���
�ú���ÿ�ê�	�Ö�ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�����Ù���ø�ì�
���ó�	�Ý���ø�è�����ú���×���Ü�����Ù���ø
�×�a���Ü���Ù�
�÷�Ü�ð�è�ð�ê���������î�`�Ü�ì�
�������Ý���Ö�	�é�Ö���ø�Ö�ø�����ì�Ö�Ö���î���é�a 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����÷���`�ß�	�é���×�ê�ì�
���é�	�î�×�a���Ü���Ù�
�÷�Ü�ð�����Ù���ø�Ý���ê�a���Ü���÷���`���`���Ü�Ý���Ö���×�ê�ì�
���é�	�î�×�a���Ü���Ù�
�÷�Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`���ð�ð
���î�����Ü�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ù�`���ø���÷�����`���Ü�ø�����ü�`���Ü�����Ù���ø�ð�ÿ���ö���ø�ë�����Ý���Ö�Ö���ø�Ù�����î�ü�è���é�÷���ß�a�ü�	�í�
�ü�	���Ù�ø�������d�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü
���ï�ï���ö�`���ß�	�Ü���ÿ�a�î���ì�î���é�a 

���é�÷�����a�ø���÷�����`���Ü�î�
���Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`���ñ�ú�ø�ü�ö�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ê�`�ú���ÿ�`�ü�î�ì�
���Ù�����î�ü�è
�é�a�ü�÷�ü�	�í�
���î�����ü�×�a���ð3.7 

2.11.4�ð ���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
���ó���é���÷���`�ø�����ü�`���Ü�ÿ���Ü�����Ù���ø 
�Ý��é�ê�`�����ó�������ø���ï���ø�Ü���î���î�ü�é�	���Ü�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
���ó���é���÷���`�ø�����ü�`���Ü�ÿ���Ü�����Ù���ø�ð���ø�����ó���é�Ö���ï�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü

�ì�
�����÷�Ö�����Ö�Ý���Ö�Ö���î�ð�ê�a���Ü�����Ö���ï�ï�����a�ÿ���ö���ø�ë�ø���Ü�ø���ï�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���Ý�����Ö�	�é�×�����î�ð���é�÷�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö
�×�a���ð1�ð�ë���Ü�ð4 �é���Ü�î�
�� 

(1) �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð3��7��1 �Ù���è�é�a�ü�÷�ð 

(2) �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö�Ö���ø�ï�	�é�ê���ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ì�
���ø�ü�ö�Ù�`���Ö���ø�×�÷���÷���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ð 

(3) �Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�×���Ü���é�������ô�ø�ö 

(4) �ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü�Ù�`���ÿ���ö�ï���ø�è�d�×���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���é�÷�ÿ�ö�ö��ê�	�ü�`�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���Ù�ú�������î�ì�
�����î�ì�	�ý�ì���Ü�ð�ð�ð�ð�ð

�ê�ø�Ü�Ö���î�×�a���ö 
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�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð63 

2.11.5�ð �Ù�ü���ö�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�×���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�é�a���î�×�a���Ü 
���î�Ö�ø�è�
�ì�
�������Ù���ø�ö�
�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü���ï�ï�ð�Ü�ð�ì��Ö���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
���ö�	���é�a���ð�h�î

�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a�ÿ���ö���ø�ë�ø���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö
���î�ü�é�	���Ü�ø�`�ü�ö�Ö���ï���ø�Ü�õ���÷���î���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î���ì�`���Ö���ï�ð  

���Ü�Ù�d�����Ù���ø�×���Ü�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�����Ù���ø�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ì�
���ö�	���ß�`�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î���ø�Ü
���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a���ð�h�î���ð�ê���ö�×�a���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ð���������� �×���Ü�ö���ê�ø�å���î�ðACI318-14 

 
�ê���ø���Ü�ì�
���ð2.11-1 �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
���÷���ö�����a�ð 

�ú���Ö�þ�è�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 
�ð�ø�����õ�ì�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü�����Ù���ø 

I ���ø�����ðII  III IV 

���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�����ö�`���ß�`�ñ�î���Ü���	�å�Ö�`���ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ú���ÿ���Ü���ö�`���Ö�	�î�ð4 �ß�����î�ð�à�����Ü�ñ�î���Ü
�õ���÷���î �Þ���Ö�Ö�����î���a���Ü �ò�\�����ó�é���î�ð���ú���ñ�î���Ü�õ���÷�î���Ö�ë���Ö�����Ö���ï�ï�����a�ÿ���ö���ø�ë
�ì�î�ê�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î���é�a�ö���Ö 

0.025   0.020   0.015   

���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�Ö�������ó�Ü���	�å�Ö�`���ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï�÷�����î�Ý���Ö�å���î�ø���Ü�ø���ï 0.010   0.010 0.010 

���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�Ö�������ó�Ü���	�å�Ö�`���ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï�������î�ð�� 0.007 0.007 0.007 

���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�������î�ð���ð�ì�����Ü���ö�é 0.020 0.015  0.010 
���ö���÷�����ê� 

1)    �ð�Ù�����ð�Ù�ü���ö�ÿ���Ü�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
�����÷���`���ê�a�ó�����î�ß�����î�ì�
���ð�ð 
2)    �����Ù���ø�ß�����î���é�
�÷�ü�ì�
���ö�
�ñ�î���Ü�õ���÷���î �Þ���Ö�Ö�����î���a���Ü �ò�\�����ó�é���î ���ú���ñ�î���Ü�õ���÷�î���Ö�ì�
���ë���Ö�����Ö���ï�ï�����a�ÿ���ö���ø�ë�ì�î�ê�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î���é�a

�ö���Ö�ð�Ý���ö�
�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î���ì�`�����é�Ö�����é�a���ö�`�Ý�����Ö���é�ð���ê�`�÷���Ü�Ù�Ü�ê�a���Ü�ó�	�Ý���ø�è���Ö���ø���ü�a�î�ø���÷�����`���Ü�ø�����ü�`���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê���ö�����ü�×�a���ì�
���ð2.11.3 
3)    ���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�Ö�������ó�Ü���	�å�Ö�`���ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï�÷�����î�Ý���Ö�å���î�ø���Ü�ø���ï ���ö���÷�ë���Ü�ð�����Ù���ø�ì�
���ë���Ö�����Ö���ï�ï�����a���ß�a�Ö�������ó�Ü���	�å�Ö�`���ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ð�h�î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î

���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�é�	���Ü�à�����Ü�÷�����î�×�����î�ö���Ý���Ö�å���î�ø���Ü�ø���ï�ð���ú���ë���Ö�Ö�`���ÿ�ø�a���Ü���î�ú���Ö�þ�è���ì�
���ö�
�ë�`���÷���ö���ö�î�ê�d�é���é���ú�����ø�Ü���Þ�����î�ø�����ü�`���Ü�Ö�������ó�Ü�×�a���Ü���Ù�
�÷�Ü�ð�ð�ð�ð
�	���ï�ï�ðCoupling Beam�
 �î�a���÷�ö���Ö 

 

2.12 �Ö���ø�����Ö���ï�ï�å���î�ø���Ö 
 �Ö���ø�Ù�����î�ü�è���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���å���î�ø���Ö�ð���ß�a���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���å���î�����Ù���ø���ß�`�î���é�
�÷�ü�Ö���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�`�ü�î�ï�î�ê���ö�ì�
���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ü�	�í�
���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`�����ú���ü�	�í�
���ß�	�Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�ì�����Ü�î�
���ð�Ý���ê�a���Ü�����Ö���ï�ï�����a
�å���î�ø���Ö�����Ù���ø�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�Ö�ø���ì�����Ý���Ö�ñ�ú�ø�ü�ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü���ú�����ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü���é�a�ð�ð�ð�ð�ð�ð
���é�÷�Ö���ø�ó�	�Ý���ø�è�����ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�����Ü�ÿ���Ü�ì�	�ý�ì���Ü�ì�
���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���î�ê���ö�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�����ü�×�a���ð�������ð�ð 

2��12��1  �Ö���ø�ø�ü�ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü���ú���ñ�ú�×���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ö�ø���ì�����ê�`���å���î�ø���Ö 
�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î���î�ü�é�	���Ü���ú�����ö���ö�î�ê�d�é���é�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���å���î�ø���Ö���î�������Ü�Ý���Ö�ñ�ú�×���Ü���ø�Ü

���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð���ß�a�Ö���ø�ø�ü�ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö�����ú���Ü�ê���ö�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�����ü�×�a���ð2.5.2�ð 
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���î�a���ì�
���ð64�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ö�÷�ñ���ð����01/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð 

�ÿ�������ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���î���î�ü�ø���ï�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���å���î�ø���Ö���î�������Ü�Ý���Ö�ñ�ú�×���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�����a�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ñ�ú
�×���Ü���ø�Ü���Þ�����î�ì�
�����é�a�Ý���Ö�Ö�ø�è�
�Ö���ø�ø�ü�ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ÿ���Ü�ÿ��é�ð�à�����Ü�Ù���è�é�a�ü�÷�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�×���Ü
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�	Overstrength Factor, �
�ð���é�÷���ß�a�Ö���ø�ø�ü�ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö�����ú���Ü
�ê���ö�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�����ü�×�a���ð2.5.3 �÷�Ö���ü�a�î���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ì�����Ö���ø�Ù�����î�ü�è���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���ø�ü�ö�ñ�ú�×���Ü�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü
�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ð���ú�a�ü�ð���ö�`�ê�a���Ü�Ù���è�é�a�ü�÷�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�î�
���à���������
�Ö 

2��12��2  �Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�å���î�ø���Ö�ð 
�Ö���ø�����Ö���ï�ï�å���î�ø���Ö�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö�����ú���Ü�ø���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ð�Ù�ü���ö�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î�Ö���ø

���ú�������î���ë�ú���ú�����ö���ö�î�ê�d�ó�ú�	�Ö�Ù�ü�������à�����Ü�ö�
�ñ�ú�ê�`�����ÿ�ë�
�÷�ø�õ���ó�×���Ü�å���î�ø���Ö�ð���ú���Ý���ê�a���Ü�����Ö���ï�ï�����a�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î
���ø�Ü���Þ�����î���ú�����ö���ö�î�ê�d�é���é�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���å���î�ø���Ö���î�������Ü�Ý���Ö�ñ�ú�×���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�é���Ü�î�
���ð 

2��12��2��1 �Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö�����ú���Ü�ø���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�×���Ü�å���î�ø���Ö���ñ�`���ú���å���î�ø���Ö���ÿ�����×���ö 
 �Ö�ø�è�
�Ö���ø�����Ö���ï�ï�å���î�ø���Ö���ñ�`���ú���å���î�ø���Ö���ÿ�����×���ö�ð�å���î�ø���Ö�Ý���ê�a���Ü�ÿ���ö���ø�ë�ø���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�Ý���Ö
�Ö�ø�è�
�Ö���ø�ø�ü�ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ÿ���Ü�ÿ��é���î�������Ü�Ý���Ö�ñ�ú�ø�ü�ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü���ú�����ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø
�����Ö���ï�ï�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö�����ú���Ü�ð�à�����Ü�����Ý���ð�h�î���ø�Ü�Ö�é���ø�������ø�Ü�ë���î�ð�ì�����Ü�î�
���Ö�����ú���Ü���ï�Ö�ì���î�×���Ü�é�	�î���ê�a�å���î�ø���Ö���ø�����Ö�����ú���Ü�ø���ï
�î���������î���Ö�×���Ü���ÿ�����×���ö�ð�Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö�Ù��è�ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü�é�	�î�é�a�ü�÷���ú���Ö�Ö���ø�ì���Ü�ð�å�ó�
�Ö�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�ð�ð 

2��12��2��2 �Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö���ø���ú�������î���ë�ú���ú���Ö���ø�ó�ú�	�Ö�Ù�ü�������×���Ü�å���î�ø���Ö 
�å���î�ø���Ö�Ý���ê�a���Ü�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î�ê�`���Ö���ø���ú�������î���ë�ú���î�������Ü�Ý���Ö�ñ�ú�×���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð���é�÷���ø�Ü�ê�a���î�ì���î

�×���Ü�å���î�ø���Ö�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü���ø�Ü���ÿ�
�÷�é�ì���î�×���Ü�é�	�î�ì�
���ø���Ü�ø���ï�å���î�ø���Ö�ð���ø�Ü�é���î�é�	�î�é�a���î�×�a���Ü�ð�	Passive 
Earth Pressure�
�ð�ê�ú���é�Ù�ü���ö���î���×���Ü�å���î�ø���Ö�ð�ð���ú���Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�×���Ü���ÿ�����×���ö�ð�ÿ�������ø���ï�Ù�`�����ø�Ü
���ÿ�
�÷�é�ì���î�×���Ü�é�	�î�Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö�Ù�`���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�����ø�Ü���ÿ�
�÷�é�ì���î�×���Ü�é�	�î�ð���ÿ�é�Ü���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð2��12-1  

 
�ê���ø���Ü�ì�
���ð2.12��1 �ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�����ø�Ü���ÿ�
�÷�é�ì���î�ÿ�������ø���ï�å���î�ø���Ö�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ï�î�ü���ÿ�é��é�	�î�ø���Ü�ø���ï�å���î�ø���Ö 

�ü���ÿ�é��é�	�î�ø���Ü�ø���ï�å���î�ø���Ö �ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�����ø�Ü���ÿ�
�÷�é�ì���î 
���	�î���î�`�î�ÿ�������é 
�Ö�ø�ü�é�ÿ�������é�ð�Ö�ø�ü�é�ñ�ÿ�ö�ì�ø���÷�ð�ì�ø���÷���÷���ï 
�ì�ø���÷���÷���ï�ð�é�	�î�ê���Ö���î�ð�î�ì�ø���÷���÷���ï�ð�Ö�ø�ü�é�ð�î�é�	�î�����î�
�÷�ü 
�ì�ø���÷�ú�������
�÷�é�ð�ì�ø���÷�ú�������
�÷�é�ð�î�é�	�î�����î�
�÷�ü 
�é�	�î�ê���Ö���î�ð�î�ì�ø���÷�ú�������
�÷�é 
�é�	�î�����î�
�÷�ü���×���Ü�ö���Ö 
�é�	�î�����î�
�÷�ü���×���Ü�ð���î�Ö�ú���Ü�ð�é�	�î�����î�
�÷�ü�ð�î�é�	�î�ê���Ö���î 

0.7 
0.55-0.60 
0.45-0.55 
0.35-0.45 
0.30-0.35 
0.40-0.50 
0.30-0.35 

 



 

_________________________________________________________________________ 
�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð65 

�å���î�ø���Ö�Ý���ê�a���Ü�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î���ö���ö�î�ê�d�ó�ú�	�Ö�Ù�ü�������ð�	Overturning Moment�
�ð�Ý���Ö���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð
���é�÷���ö���ö�î�ê�d�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ó�ú�	�Ö�Ù�ü�������Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö�ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü���ö���ö�î�ê�d�ê�a���î�ì���î�×���Ü�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ø�ü�ö�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�ì�
���Ö�ø���ì�����ú�Ü�å���î�ø���Ö���ú�����ö���ö�î�ê�d�ê�a���î�ì���î�Ý���Ö���ø�Ü�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ë���î�×���Ü���ÿ�����×���ö�ð  

2��12��2��3 �Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ø�Ü���Þ�����î�×���Ü���ÿ���ê���ö�`�����ú�����ÿ�����×���ö 
���ÿ���ê���ö�`���×���Ü�å���î�ø���Ö�Ý���ê�a���Ü�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î���ø�Ü���Þ�����î���î���î�ü�ø���ï���ú�����ö���ö�î�ê�d�é���é�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���ð

�å���î�ø���Ö�Ý���Ö�ñ�ú�×���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ÿ�������ø���ï�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ø�Ü���Þ�����î�×���Ü���ÿ���ê���ö�`���ð�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�Ö�����ú���Ü�×���Ü
�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ú�������ú���Ö�ð�ú���Ö�ì�
�������ï�ø���é���ÿ���ð�ì�����Ü�î�
���ð�ø���÷�ú�������
�÷�é�����ú���Ö�ð�ú���Ö���î���ÿ���ê���ö�`�����ß�a�ê���ö�×�a���Ö�������î�é
���ß�`�î���é�
�÷�ü�Ö���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ÿ�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð���ÿ�����×���ö�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î���ø�Ü
���Þ�����î���î���î�ü�ø���ï�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���å���î�ø���Ö���î�������Ü�Ý���Ö�ñ�ú�×���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü���ß�`�î���é�
�÷�ü�Ö���î�ð 

�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�Ù�ü���ö���î�����ú���ð�ø�	�ö���è�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�×���Ü�å���î�ø���Ö�ð�ó�	�Ý���ø�è���Ý���Ö���ø�Ü���Þ�����î���ú��
���ö���ö�î�ê�d�é���é�ì�
�����é�a�Ý���Ö�Ö�ø�è�
�Ö���ø�ø�ü�ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ÿ���Ü�ÿ��é���î�������Ü�Ý���Ö�ñ�ú�ø�ü�ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü���ú�����ø�Ü
���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����ß�a�ü�	�í�
���î�`�ü�÷���ø�Ü�ì�
���÷���ö�����a���î�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�����Ö���ï�ï�å���î�ø���Ö�ð�����a���ß�a�ü�	�í�
�Ö���ø�ø�ü�ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö
���ú���Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�å���î�ø���Ö���ß�`�î���é�
�÷�ü�Ö���ï�ü�	�í�
�Ö���ø�ê���ö�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�����ü�×�a���ð���������ð�î�
�����é�a�ð���é�÷���ß�a�Ù�`���Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�ì�
�������ö�����ÿ�ö 

2��12��3  �Ö���ø�÷���é�ê�`���ø�����ü�`���Ü�å���î�ø���Ö�ð 
 ���î�Ö�ø�è�
�ì�
�������Ù���ø�ö�
�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ø�����õ�ì�ð�Ù�ð���ø�����ð�Ü�ð�å���î�ø���Ö�Ý���ê�a���Ü�ë���Ö
�÷���é���÷�Ü�Ö���î�é�a�ü�÷�Ù���î�÷���é�ð�	Tie Beam�
�ð�à�����Ü�Ý���ê�a���Ü�����Ö���ï�ï�����a�ö�
�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�é���Ü���ø�������ø�Ü�����é���î���ø�Ü���î�ü���Ö�î
���ì�`���Ö���ï�ø�a���÷�ú���ð�����ð�×���Ü�ñ�ú�Ù���è�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ð���Ö���ï�ñ�ú�ø�ü�ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ð�ø���ï�Ù�`���ð
�é���Ü�î�
�� 

���ð�ð�ð�ð�ð�ð    �	2��12��1�
 

���é�÷�ì�
���ð ���ð �Ù���� ���ø�Ü���î�ü���Ö�î���ð�h�î���ø�Ü�����é���ø�������ø�Ü�é���Ü���î�Ù���î�÷���é�ð(�î�	�ü�ê���î) 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð  �Ù���� �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð0.2 �ü�	�î���ì�
 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð  �Ù���� �ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�Ù�Ü�ì�
���ð�ø���ï�Ù�`�����ú���î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�Ý�ø�ð�ø���ï�Ù�`���ì�
���Ö�ø���ì�����ú�Ü�ð�ð�ð�ð�ð

�å���î�ø���Ö�ð(�î�	�ü�ê���î) 

�×�î���é�Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�×���Ü���î�a���ê���é�Ù���î�÷���é�ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð���ð�×���Ü�ø���÷�����`���Ü�ÿ��ì�í�	�ø�����ü�`���Ü�å���î�ø���Ö�ð
���ê�`���ö�`�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�ö���Ö�Ö�ü�`���ð0.45 ���ö�ê�ø ���ú���ö�
�Ö���ø�����a�ø���÷�ú�������
�÷�é�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���î�Ù���î�÷���é�����a�ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð�ð�ð�ð�ð
�ê���ö�×�a���Ö�������î�é���ß�`�î���é�
�÷�ü�Ù���î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�`�ü�î�ï�î�ð 

�î���Ö�Ý���Ö�î�
���ð�����Ý���ú�����Ö�Ö���ø�����Ö���ï�ï�Ù���î�Ù���é�	�î�ð�����a�ÿ���ö���ø�ë�ì�������î�a���ì�
�����ì�î�Ù���î�÷���é���é�a 
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�ï�ì�ì�
���ð�� 
�ü�	�í�
���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`�� 

 

3.1 �ì�����ü���ð 
 �ü�	�í�
���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ö�
�×���ï���×�ê�Ö���ø���ß�a�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�é���Ü�ì�
���Ö�������î�é���ü�a���î�����ü�×�a���ð2.7�ð�ü�	�í�
�î�
�����ø�	���ö�Ý���Ö�Ö���ø
�Ù�����î�ü�è�����Ù�`�����ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`�����î�ø���ð�×���Ü���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���å���î�����Ù���ø�ð�	Seismic Base Shear, �
�ð�Ý���Ö�î�����î�Ý���Ü
�Ö�ø���Ý���÷���ø�Ü���ð�÷���Ü�ß�����î�ê�`���Ü�ð���ð�×���Ü�����Ù���ø�ð�ð���ø�Ü�ì�
�����Ö�	�é�×�����î�õ���÷���î���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ê�`���Ü�ð���ð���î�������Ü�Ý���Ö���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ð�ð
�ì�
���Ö�ø���ì�����ø�`�ü�ö�Ö���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î���î�ü�é�	���Ü�×���Ü�����Ù���ø�Ý�����ð�h�î���ø�Ü�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�î�������ð���ß�a�����Ö���ï�ï
�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�����ú�`���î�
���ð���ú�����ß�a�����Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü
���î�������Ü�Ý���Ö���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ð���ö�������ë���Ö�î�������ð�ð�ø���ï���Ö�a�é�a�ü�÷�ê���ü�ð�ø���Ö���ï�×�÷���÷�Ù�`���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ð�Ý�����ð�h�î�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü
���ú���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���Ý�����Ö�	�é�×�����î���î�������Ü�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï 
 
3.2 ���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���å���î�����Ù���ø�ð 

���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���å���î�����Ù���ø�ð�	Seismic Base Shear, ) �Ù�����î�ü�è�Ý���Ö 

�ð     (3.2-1) 

���é�÷�ì�
���ð  �Ù���� �ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð  �Ù�����ð �î���������î���Ö���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�����Ù���ø�ð�ê���ö�ì�
���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ì�
���ð2.8.2 

3.2.1  �Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ù�`���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð 
�ð �ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö   

     �ð�ð(3.2-2) 

���é�÷�ì�
��  �Ù���� �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î�×���Ü
�����Ù���ø�ð �Ý���Ö�ø���ð�ì�
���ð������-���ð�ø���ð�ì�
���ð������-���ð���ø�����ð�ø���ð�ì�
���ð������-���ð�ë���Ü�ð���������� 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð  �Ù�����ð �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð�ø���ï�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü�ð�ê���ö�ì�
���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ì�
���ð2.3.1 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð  �Ù�����ð �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü�����Ù���ø �ê���ö�ì�
���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ì�
���ð1.5 
 
���ú�� �ð�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`�����ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�ð0.01  
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3.3 �Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ù�`���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î 
�Ù�`���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î�ð(Fundamental Period, )�ð���î�ì�	�ý�ì���Ü���Ö�î���ú���Ö�×���Ü�����Ù���ø�ð�ÿ���ö���ø�ë

�Ù�����î�ü�è���é�a���é�÷�ü�	�í�
�é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 

�ü�	�í�
�ð�Ö 
�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î (���î�`�ü�÷���ð�h�î�ü�	�î���ì�
)�ð�ÿ���ö���ø�ë�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ÿ���ê�ø�Ö���ø�ð�ø���ö���è�Ù�`���é���Ü�î�
�� 

�����Ù���ø�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö       (3.3-1) 
�����Ù���ø���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����ú���Ö       (3.3-2) 

���é�÷�ì�
���ð�ð�Ù�����ð�ð�Ù�ü���ö�ÿ���Ü�×���Ü�����Ù���ø�ü���é�Ý���Ö�ó�����î�é�	�î�ð�ö�
���î�`�ü�÷���ð�h�î���ö�ê�ø 

�ü�	�í�
�ð�× 
�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î�ð�	���î�`�ü�÷���ð�h�î�ü�	�î���ì�
�
�ð�ÿ���ö���ø�ë�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ú���Ö�þ�è���Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷�ö�ü�ú�ð(���ø�����î���������î���Ö) 

�õ���÷���î�����Ù���ø�ð���ú���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�×���Ü�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�×���Ü�����Ù���ø�ð�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ð���ú���Ù�`���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î�ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö�ü�	�í�
�ð�×���ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�ð�������ð���ì�`���×���Ü�Ù�`���ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö
�ü�	�í�
�ð�Ö�� 
�Ù�`���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î�ð�����Ý�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�é���Ü�î�
�� 

     (3.3-3) 

���é�÷�ì�
���ð �ð �Ù���� ���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���ß�����î�ì�
���ð�ð�	�î�	�ü�ê���î�
 
  �Ù�����ð �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���î���î�ü�ø���ï�×���Ü�����Ù���ø�ì�
���ß�����î�ì�
���ð�ð���ö�`�ø�ü�ö�ñ�ú�×���Ü�Ö���ø�ï�	�é�ð�è�ð�ê���������î�`�Ü

�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�×���Ü�ß�����î�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`�� (���ö�ê�ø) 
 �ð �Ù���� �Ù�ü���ö���ø�`�Ü���î�������Ü�Ý���Ö���ø�Ü���î�a�ö�ë�`�ü�Ü���ú�Ö�ð�	���ö�ê�ø/�ü�	�î���ì�
2) 
 �ð �Ù�����ð �Ý�����î�ü�î�ß�����î�×���Ü�����Ù���ø 
 �ð �Ù�����ð �î���������î���Ö���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�ß�����î�ì�
���ð�ð�	�î�	�ü�ê���î�
  

 
�ð3.4 �Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���å���î���ð�h�î���ø�Ü�Ö�ø���ì�����ì���Ü�é�a���î�×�a���Ü�ê�`�������Ù���ø���î�ß�����î�ê�`���Ü�ð�� 

���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`�������Ù���ø�ð�è�ð�ß�����î���é�ð���ð���î���î�ü�ø���ï�ð�ð�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö 

     (3.4-1) 
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�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð69 

���ú���ð       �ð�ð�ð�ð�ð�ð �ð�ð�ð�ð�ð�ð      (3.4-2) 

���é�÷�ì�
��   �ð�Ù�����ð �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷���î���î�ü�é�	���Ü 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð �ð���ú�� �ð�Ù�����ð �î���������î���Ö���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�ß�����î�ð�ð���ú���� �ð�ê���ö�ú�����é���ï 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð �ð���ú�� �ð�ð�ð�Ù�����ð �Ù�ü���ö�ÿ���Ü�ì�
���ø���é���ï�ß�����î�ð�ð���ú�� �ð�ê���ö�ú�����é���ï 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð �ð  �ð�ð�Ù�����ð �Ù�`���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ì�
���Ö�������î�é�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷���ø�Ü�ð�à�����Ü�ö�
�Ù�`���é���Ü�î�
�� 

      ���ö������ �ð�ü�	�î���ì�
 

      ���ö������ �ð�ü�	�î���ì�
 

      ���ö������ �ð�ü�	�î���ì�
 

3.5 �Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷���ø�Ü���Þ�����î���î���î�ü�ø���ï�ð 
���ø�Ü���Þ�����î�ð�è�ð�ß�����î���é�ð���ð�×���Ü�����Ù���ø�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ð �����a�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö 

     �ð�	3.5-1) 

���ø�Ü���Þ�����î�ð�è�ð�ß�����î���é�ð���ð �Ý���Ö�ø���Ý���÷���ð�÷���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø���î�ü�é�	���Ü�ì�
�����ð�h�î�ÿ�`�ü�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î���ø�Ü
�é�a���î�×�a���Ü���î�ß�����î�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ê���ö�ÿ���é�ÿ�`�ü�î�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�é�a���î�×�a���Ü�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�����ú�`���î�����î 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����é�������ô�ø�ö���ð�h�î���ï�ï�Ö�����Ü���×���Ü�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷���ø�Ü�î�
���Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�Ù�����î���Ü�ë���Ü�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü
���é�������ô�ø�ö�Ö���ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø���î�ü�é�	���Ü�à�����Ü�ì�������î�a���ì�
���ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�é�a�ü�÷ 

3.5.1�ð ���ø�Ü�ï�	�é�Ý���Ö�ú���Ö�þ�è���×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 
���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����é�������ô�ø�ö�ö�	���é�a���ð�h�î���ï�ï���é�������ô�ø�ö���`���î�ð�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷���ø�Ü���Þ�����î�ð�è�ð�ß�����î���é�ð���ð�Ý���ê�a���Ü

�ó�	�Ý���ø�è���ë���Ü�ñ�ú�×���Ü���ø�Ü�ï�	�é�Ý���Ö�ú���Ö�þ�è�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�	Inherent Torsion Moment, ) �à�����Ü���Ö�	�é���î�������Ü�Ý���Ö�Ö���ø
�ì�
���Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�ð�	Center of Mass) ���÷���`���÷�������Ü�Ý���Ö�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�Ù�ü���ö���×���Ü���Ö�ø���Ü�ð�	Center of Rigidity) 

���î�Ö�ø�è�
�×���Ü���é�������ô�ø�ö���`���î�ð�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷���ø�Ü���Þ�����î�ð�è�ð�ß�����î���é�ð���ð���ð�ÿ���`���Ü�Ù�d�����Ù���ø���î�ü�é�	���Ü�ì�
���ê�a���î���ø�Ü
�é�a���î�×�a���Ü�Ý���×�����î�Ö���ï�ê���������î�`�Ü���ú���î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ì�
�����Ü�Ù�d�����Ù���ø�î�����î���ï�Ö�ø���ï���÷���` 

3.5.2 ���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ð(Accidental torsion) 
���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����é�������ô�ø�ö�ö�	���é�a���ð�h�î���ï�ï���é�������ô�ø�ö���`���î�ð�ð�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü

�Ý���ê�a���Ü�ó�	�Ý���ø�è���ë���Ü�ð�ñ�ú�×���Ü���ø�Ü�ï�	�é�Ý���Ö�ú���Ö�þ�è�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð �ø�ü�ö�Ö���ï���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ð�	Accidental 
Torsion, ) ���é�÷�ì�
�����ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�î�
���ÿ�ø�a���Ü�×�����î�é�a�ü�÷�Ö���ø�ÿ�ö�ö��ê�	�����a�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�ð�ð���÷�������Ü�����Ö�Ý���Ö
�ê���������î�`�Ü���é�	�ö�ð�ð���ð�h�î�ø���÷���ì���Ü�ø�a���÷�ú���ð5�ð�×���Ü�ö�	�ê�	�×���Ü�����Ù���ø���î�ì�	�ý�ì���Ü�ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���ï�ì�	�ý�ì���Ü�×���Ü���ø�Ü���Þ�����î 
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���î�a���ì�
���ð70�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ö�÷�ñ���ð����01/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
���Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�ó�	�Ý���ø�è���ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü���î�ð2 �ì�	�ý�ì���Ü���ú���Ö�ð
�ì�
���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���î�ð�ð�Ö���ø�÷�a���÷�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú���ó�������ÿ�ø�a���Ü�ð�ð�î�
�������a�ì�������ó�
�÷�Ü�ì�	�ý�ì���Ü���é�
�÷�ü�ð���ê�`�ê�a���Ü���ð�h�î�ì�	�ý�ì���Ü�ì�
���ÿ�ø�a���Ü�����a
���Ö�	�é���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ì�
���ø��î���ø�Ü�Ö�ü�`��  

3.5.3  �Ö���ø�×�÷���÷���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ð 
���î�Ö�ø�è�
�ì�
�������Ù���ø�ö�
�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü���ï�ï�ð�Ù�ð���ø�����ð�Ü�ð���ú���ö�
�Ù�ü���ö���ö�`

�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î���î�ü�ø���î���ï�ð���ï�ï�ð1�Ö�ð���ø�����ð1�×�ð�Ý���ê�a���Ü�×�÷���÷�Ù�`�����ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â���î�ì��Ö�ð���ð
�ß�����î���é�÷�Ö���ø�Ù���è�ð�ð�é�a�ü�÷�ê���ü�ð�ø���Ö���ï�×�÷���÷���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ð�ð�à�����Ü�Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö 

���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð   �	3.5-2) 

���é�÷�ì�
��  �Ù���� �Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ì�
���ÿ���Ü�ÿ��é���î���î�ü�ø���ï�ð�è�ð�ß�����î�ì�
���ð �ì�
���Ù�����î�ü�è���é�÷�ÿ�ö�ö��ê�	�����a�ð�ð(���ö�ê�ø) 
  �Ù���� �Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ì�
�����î���î�ü�ø���ï�ì�
���×���ï�×���Ü�����Ù���ø�ì�����Ü�ð2�ð�é�a���î�ð�è�ð�ß�����î�ð�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è

���é�÷�ÿ�ö�ö��ê�	�����a�ð�ð(���ö�ê�ø) 
�����Ö�Ù�`���ð�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�ð�����������ð�ö�
�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`���ð�������ð�����a���ß�a�Ù�`���ð 

���î�Ö�ø�è�
�×���Ü�����Ù���ø�ì�
���ö�
���Ù�ø�Ü�����Ù���ø���ï�ï�î���������î���Ö���ï���ð�	���ß�`�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ö�a�ð���ø�������Ù�ø�Ü�����ú���Ö�ø�
�é���÷���î�
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ö�`
�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü���ó�	���ö�Ù�`�����ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â 
 

3.6 �Ö���ø�ó�ú�	�Ö�Ù�ü������ 
�����Ù���ø�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a�ì�î�ê�`�����ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`�����é�a���é�÷���ö�`���Ö�	�é�Ö���ø�ó�ú�	�Ö�Ù�ü������ 
 

3.7 �Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î 
 �Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�����Ö���ï�ï�ð�	Design Story Drift,   

) �Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ð�ñ�ú�ê�`���Ü�ø�����ü�`���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���î���î�ü�ø���ï�ì�
���Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�×���Ü�ß�����î�ï�î���ú���ß�����î�ú�`���Ü�ì�
��
�ó�	�Ý���ø�è���ð�	�ø���ð�ì�
���ð�����������
�ð���é�÷�ì�
���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���î���î�ü�ø���ï�ì�
���ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�×���Ü�ß�����î���é�ð���ð�ð�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö 

      (3.7-1) 

���é�÷�ì�
��  �Ù���� �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�×�÷���÷�Ù�`���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ð�ê���ö�×�a���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ì�
���ð������ 
  �Ù�����ð�ð�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���î���î�ü�ø���ï�ì�
���Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�×���Ü�ß�����î�ð ���î�������Ü�Ý���Ö���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ì�
��

���é�a�Ý���Ö�ü�	�í�
�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�������ø���ï�ø���ï�ï���
�ú���ÿ�ê�	�Ö 
  �Ù�����ð�ð �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü�����Ù���ø�ê���ö�×�a���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ì�
���ð�������ð 



 

_________________________________________________________________________ 
�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð71 

�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ó�����������Ù�`���ð�ð�Ý���ê�a���Ü�ó�	�Ý���ø�è���ë���Ü�ñ�ú�×���Ü�Ö���ø���ê�Ö�ø�a���ü�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø
�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ú�����	�å�Ö�`���ì�
���ö�
�ê�`���Ù�`���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�����ú�`���î�����î�ð�ê���ö�×�a���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ì�
���ð�����������ð�Ù�`���ð�ð�ì�
��
�Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`�����ö�`���Ö�	�î�ð�ð�ê���ö�×�a���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ì�
���ð������������ 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
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3.8 �ñ�ú�×���Ü�ðP-Delta 
�ñ�ú�×���Ü�ðP-Delta (�à�����Ü���Ö�	�é�Ý���Ö�Ö���ø���÷�������Ü�ê���������î�`�Ü�×���Ü�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü�
�ð�ì�
���ö�
�ê�`�����ø�Ü���Þ�����î���î���ê�`�ú��

�ß�����î�ð���ø�Ü���ú�����ö���ö�î�ê�d�é���é���î���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ê�`���Ü�ð���ð���ú���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ð���ö�`�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�î�����ö��
�ó�	�Ý���ø�è�����î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�����Ö�Ù�`���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�����ÿ�ë�
�÷�ø�õ���ó�ð�	Stability Coefficient, ) �ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö
�ÿ�ö�Ö���ø�ê�`�����ð�î�
���ð�ö�
�Ù�`���î�a���÷�Ö�ü�`�����ø�������ì�`���Ö���ï�ð0.1 

     (3.��-1) 
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      (3.��-2) 

���é�÷�ì�
���ð �ð �Ù�����ð�ð�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�×���Ü���ø�Ü���Þ�����î�ì�
�����Ö�	�é�×�����î�ê�`���Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ø�Ü���Þ�����î�×���Ü�����Ù���ø�ì�
���ø���é���ï�ø�����ü�`���Ü
�ß�����î�ð ���ú���ð �ð�à�����Ü�����Ý�Ö�������î�é�����a�ð�ð���ó���������ó�	���ö�ÿ���é�ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷�����a�Ö���ï�Ö���ø
�����Ö���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 

�����Ö�Ù�`���ð�ð�ð�ö�
�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`���ð������5 �����a�Ö�������î�é�Ù�`���ð�ð�ð���ì�`���Ö���ï�ð������5 
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4.1 �ì�����ü���ð 
 �Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�é�a�ü�÷�ü�	�í�
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�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü���ï�ï�����ö�é�ð 

���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü���ï�ï�����ö�é�ð�	Modal Response Spectrum �ð
Analysis�
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�ë���Ö�ê�a���Ü 
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4.2.1  �Ý�����î�ü�î�×���Ü�����ö�é�ì�
���ê�a���Ü�ó�	�Ý���ø�è�� 
 ���î�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ý���ê�a���Ü�ó�	�Ý���ø�è���ø�ü�ö�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�Ý���Ö���ú���÷�����ö�é�ð���é�÷�Ý�����î�ü�î�����ö�é�ì�
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�Ý���ê�a���Ü���ó�
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���Ý���ì���������a�ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü�î���������î���Ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú���ß�	�Ü�����ö�é�ð(Effective Modal Weight, or Modal 
Weight Participation) �ö�
�Ù�`�����ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð90 �×���Ü�î���������î���Ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ì�����Ü���ö�é�×���Ü�����Ù���ø�ð�ÿ�������ø���ï�ð�ð�ð
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���ð �ð �Ù�����ð �Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�é�a���î�×�a���Ü�×���Ü�ø���é���ï�ß�����î�ì�
���ð�ð�×���Ü�����Ù���ø�ì�
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 �ð �Ù�����ð �î���������î���Ö���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�ß�����î�ì�
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 �ð �Ù�����ð �Ý�����î�ü�î�ß�����î�ì�����Ü���ö�é�×���Ü�����Ù���ø 

4.2.2  �Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü���ê�`�ú�������ö�é 
 �Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ð���ß�`�î�ð�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î (Story Drifts)�ð�ð���ø�Ü�ì�
���ë�`���÷�ú�Ü�ÿ���`
�å���î�ø���Ö (Support Reaction Forces)�ð���ø�������ø�Ü�õ���÷���î�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ð(Member Forces) �ÿ�������ø���ï���ê�`�ú��
�����ö�é�Ý���ê�a���Ü�Ù�����î�ü�è���é�÷���ß�a�Ù��è�ÿ�ö�ï���ê�	���ß�	�Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�×���Ü���ê�`�ú�������ö�é�ð���ú�����ß�a�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ì�
��
�Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ì�
���ð1.4.5 �à�����Ü���ð�h�î�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�ø���ï�ï�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î 

�Ù�`�����ø�Ü�õ���÷���î�ì�
�����ß�a�ÿ�������ø���ï�����Ö���ï�ï�Ö�����ú���Ü�Ù�ü���ö���×���Ü���ø�Ü�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�÷�Ö���ü�a�î�Ù�`�����ø�Ü���Þ�����î
�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î�ü�é�	���Ü���ð�h�î�ø���÷�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�ð�����a���ß�a�Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�ø���ï�ï

�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î���î���ê�`�ú�������ö�é�Ù���è�é�a�ü�÷�ð �ð���é�÷�ì�
���ð  �Ù�����ð�ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð�ø���ï�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü�ð�	Response 

Modification Factor�
�ð���ú���ð�ð�Ù�����ð�ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ð�	Important Factor�
�ð�×���Ü�����Ù���ø �	�ê���ø���Ü�ì�
���ð
�����������ð���ú���ð�����������ð�ê���ö�ú�����é���ï) ���ß�`�î�ð�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð4��2��2 ���ú���ð4��2��9 

���î�ì�
���î�
�������Ö�Ù�����î�ü�è���ø�Ü���Þ�����î�ø�ü�ö�ì�
���å���î�ð�	Total Base Shear�
�ð�à�����Ü�ø�ü�ö�ñ�ú�Ý���Ö���ú���÷�����ö�é�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�ø���Ö�ì�
��
�ÿ���Ü�×���Ü�ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü�Ù�`���Ö�����ú���Ü�ÿ���Ü�ð�	Square Root of Sum of Squares, SRSS�
�ð���ø�����ü�	�í�
�Ö���ø�ø�ü�ö���ï�ï�ÿ�ö�ï���ø�è�d

�×���Ü�Ù�`���Ö�����ú���Ü�ÿ���Ü�ð�	Complete Quadratic Combination, CQC�
�ð�ð���é�÷�ì��Ö�����ö�é�ë���Ö�Ù���è�é�a�ü�÷�ð
�ð
�Ý�����é�a�Ù�`�����ø�Ü

���Þ�����î�ì�
���å���î�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���ß�	�Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�	Total Base Shear, �
�ð�ÿ�������ø���ï���ß�a���î�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�ê���ü�Ù���è�ð�ø���ï
�Ù�`���ð�ð���î�����ü�×�a���ð�����������ð�÷�Ö�ê���ü���÷�`���Ü���ß�`�î�ð�ë�a�����ß�a�ü�	�í�
�ø�ü�ö�ñ�ú�Ý���Ö���ú���÷�����ö�é�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�ðSRSS �Ý�����ð�h�î���ð�ê���ö
�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð���������� 

  �	4��2��2�
 

���é�÷�ì�
���ð�ð�Ù�����ð ���ø�Ü���Þ�����î�ø�ü�ö�ì�
���å���î���î�����ö�é�ð�ð�×���Ü�ø���ï�ï�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î�ð�	Linear Elastic�
 



 

_________________________________________________________________________ 
�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð75 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ù�`�����ø�Ü���Þ�����î�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î�ü�é�	���Ü���ð�h�î�ø���÷�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�ð
�	Individual Vertical Member�
�ð�ÿ�������ø���ï�����ö�é���ø�Ö�×���Ü�Ö���ø�ÿ�����î�����ü���î���ê�`�ú���ì�	�ý�ì���Ü���î���î�ü�ø���ï�����a�Ù���è�Ù�`���ð�ð

���ø�Ü���Þ�����î�ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�î�����î���î�ø���ï�ï�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î�é�a�ü�÷�ð�ð�ð���é�÷�ì�
���ð �ð�Ù�����ð�ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü

�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����������
�ð���ú���ð�ð�Ù�����ð�ê���ü�Ù���è�ð�ø���ï�Ù�`���ê���ö�����ü�×�a���ð�����������ð�ÿ�������ø���ï�����ö�é�������î�ð���ð�����a�Ù���è�Ù�`���ð�ð�ð�ð�ð���ø�Ü
���Þ�����î�ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�î�����î���î�ø���ï�ï�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î�é�a�ü�÷�ð�ð�Ý���Ö�î�����î�ø�ü�ö�Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü�ì��Ö�����ö�é�ì�
��
�ó�	�Ý���ø�è���é�a�ü�÷�ü�	�í�
�ø���Ö�ì�
���ÿ���Ü�×���Ü�ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü�Ù�`���Ö�����ú���Ü�ÿ���Ü�ð�	SRSS�
�ð�ê���ö�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð�����������ð���ø�����ü�	�í�
�Ö���ø�ø�ü�ö���ï�ï
�ÿ�ö�ï���ø�è�d�×���Ü�Ù�`���Ö�����ú���Ü�ÿ���Ü�ð�	CQC�
�ð�ê���ö�����ü�×�a���ð�����������ð�Ý�����é�a�Ù�`�����ø�Ü���Þ�����î�ì�
���ê�a���Ü�ê�a���î�ì���î���ó���������ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï
�Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î�ü�é�	���Ü�î�����î 

  �	4��2��3�
 

���é�÷�ì�
���ð���ú���ð�ð�Ù�����ð���ø�Ü���Þ�����î���î�ø���ï�ï�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î���î�����ö�é�ì�
���ð����ð����ð���ú���ð���ð�ê���ö�ú�����é���ï�ð�ü�	�í�
�Ö���ø
�Ù�����î�ü�è�î�
�����ø�
�÷�Ö�ü�`���ðModified Response Spectrum Analysis �	MRSA�
�ð�à�����Ü���ð�h�î�Ö���ø�ð�ø���ï�ü�	�í�
�Ö���ø�Ù�����î�ü�è���ø�Ü
���Þ�����î�ì�
���ê�a���Ü�ê�a���î�ì���î�����a�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ö�
�Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷���é�÷�ó�	�Ý���ø�è�����ø�Ü���Þ�����î���î�������Ü�Ý���Ö�����ö�é�ÿ���Ü���ð�h�î���ï�ï
�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î 

 ���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ø�Ü���Þ�����î���î���ÿ���ì�
���ê�a���Ü���ß�a�ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�ð�Ù�`���Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð�����������ð�ë�����ü�`�����é�a
�Ù���è�ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î���ú�a�ü�Ý���Ü���ö�`�ê�a���Ü�Ù���è�ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�à���������
�Ö�ð���ø�����ð���î�����ü�×�a���ð�������������������ð�ì�
��
�Ö�������î�é�����a�Ù���è�Ù�`�����ø�Ü���Þ�����î���ð�h�î�ÿ���Ü���ì�`���ð�Ù�`���Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð�����������ð���ö�`�ê�a���Ü�Ù���è�ÿ���Ü���
�Ö 

���î�Ö���ø�Ù�����î�ü�è���ø�Ü�õ���÷���î�������î�î���Ö�����î�����Ý���Ö���ø�Ü���Þ�����î�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�ð���ß�`�î���ö���ö�î�ê�d�é���é�ð

�����a���ß�a�Ù�`���ð�ð�Ù���è�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü���ï�ï�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î�×���Ü�ì��Ö�����ö�é���é�a�ð�é���Ü�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð���������� 

�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���ú���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
���ð�ø���ö���è�ü�`���Ý�����Ö�	�é�×�����î�Ý�ø�	�Ü�ð�à�����Ü�ó�	�Ý���ø�è���ñ�ú�×���Ü
�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü���ï�ï���	�î���
�ú���ÿ�ê�	�Ö�ð�Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���ú���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�õ���÷���ê�a

���ø�Ü�ì�
�����ß�a�����Ö���ï�ï�Ö�����ú���Ü�Ù�ü���ö���×���Ü���ø�Ü�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�	�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ì�
���Ù���è�é�a�ü�÷�ð���ú�a�ü�
�ð�Ù���è�é�a�ü�÷�Ù�`���ð

�ð�à�����Ü���ì�
�÷�ï���ì�`���Ö���ï�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�×���Ü�ø���ï�ï�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î�Ù���è�é�a�ü�÷�ð�ð�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d

�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
���ð�ø���ö���è�ü�`���Ý�����Ö�	�é�×�����î�Ý�ø�	�Ü���ð�h�î�Ù�`���ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ê���ö�����ü�×�a���ð������������ 

  �	4��2��4�
 

  �	4��2��5�
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���é�÷�ì�
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���ð����ð����ð���ú���ð���ð

�ê���ö�ú�����é���ï 

4.2.3  �Ö���ø�ø�ü�ö�Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�Ý���Ö���ú���÷�����ö�é 
 �Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�������é�a�Ý���Ö�Ö���ø�ø�ü�ö�Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�Ý���Ö���ú���÷�����ö�é�ì�
���Ù�����î�ü�è
�ê���ö�����ü�×�a���ð4��2��2 ���×�a���é�a�ü�÷�Ö���î���é�÷���ß�a�ü�	�í�
�ø�ü�ö�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ð���ß�`�î�ð�ü�	�í�
�ø���Ö�ì�
���ÿ���Ü�×���Ü�ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü�Ù�`��
�Ö�����ú���Ü�ÿ���Ü�ð�	Square Root of Sum of Squares,�ðSRSS�
�ð�é���Ü�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð���������� 

  �	4��2��6�
 

���é�÷�ì�
���ð�ð�Ù�����ð�Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ø�ü�ö, �ð�Ù�����ð�Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�����ö�é�ì�
���ð, ���ú���ð  �Ù�����ð�Ý�����î�ü�î
�����ö�é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ð�ð�ð 

���ø�����ü�	�í�
�Ö���ø�ø�ü�ö���ï�ï�ÿ�ö�ï���ø�è�d�×���Ü�Ù�`���Ö�����ú���Ü�ÿ���Ü�ð�	Complete Quadratic Combination, CQC�
�ð�é���Ü
�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð���������� 

  �	4��2��7�
 

���é�÷�ì�
���ð�ð�Ù�����ð�Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ø�ü�ö, �ð���ú���ð�ð�Ù�����ð�Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�����ö�é�ì�
���ð�ð���ú���ð�ð
�ê���ö�ú�����é���ï, �ð�Ù�����ð�Ý�����î�ü�î�����ö�é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ð���ú���ð�ð�Ù�����ð�ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ÿ���ÿ���ö�ó���î�í�d�ð�	Correlation 
Coefficient�
�ð�à�����Ü�ö�
�Ù�`���é���Ü�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð���������� 

  �	4��2��8�
 

���é�÷�ì�
���ð �ð���ú���ð�ð�Ù���������ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü�×���Ü�����ö�é�ì�
���ð�ð���ú���ð�ð�ê���ö�ú�����é���ï�ð���ú���ð�ð�Ù���������ê�ø���ÿ�`�ü�î
�ø�����ü�`���Ü�Ù�`���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�ð�ð�ð 

���é�÷�ì�����ü���ð�ÿ���ö���ø�ë���ß�a�ü�	�í�
�ðSRSS �÷�Ö���ü�a�î���ö���������Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ö�
�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�×���Ü�ÿ���Ü�����ö�é�ö�
�Ù�`�����Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�Ö���î�ð
�	�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�ø�����ü�`���Ü�Ù�`���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ÿ���Ü�����ö�é�ð���ì�
���ð�ð�ö�
�Ù�`���ø�����ü�`���Ü�ð���������ð�ë���Ü�ð�������ð�
�ð�ê�a���Ü���ß�a�ü�	�í�
�ð
CQC ���ß�`�î�ð���î�Ö�ø�è�
�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�×���Ü�����ö�é�Ö���ø���÷�Ö�ê���ü�ö�
�Ù�`�����Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�Ö���ï�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�×���Ü�����ö�é�Ö���ø�ï�	�é�ê���ü�×���Ü
�����Ù���ø�ð�à�����Ü�ì���������a�ö�
�Ö���ø�ð�ä�	�ÿ���ö�ó���î�í�d�ø�����ü�`���Ü�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü�ì�����Ü�ÿ���Ü�����ö�é���÷�`���Ü�ö�
�î���÷�ÿ�����Ù���â 
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���î�Ö���ø���ß�a�ü�	�í�
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4.3.2  ���ï�ï�Ý�����ú���Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 
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���ï���î�ì���Ö���é�a�Ý���Ö�����ê��Ö���ø�è�d���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ý�ø�	�Ü�ð(Actual Recorded Ground 
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���ÿ�ø�a���Ü�×�����î�Ý���Ö�ÿ�ë���î�Ö���ø�è�d�Ý�����ú���Ü�ð(Simulated Ground Motion)      
�ö���ì�é���ì�î�Ý�����î�ü�î�×�a���ö���ú�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ì�
�����ö�`���ó�
�÷�Ü�ó�� 

�ÿ�������ø���ï���ê�`�ú���ß��é�×�a���ö���ú�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�à�����Ü�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�Ù�ü���ö���ø�`�Ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î���î���î�ü�ø���ï
�ÿ���Ü�ì�	�ý�ì���Ü�ð�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�ó�	�Ý���ø�è���ê���ü�Ù���è�ð�ø���ï�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î���î���ê�`�ú���ì�	�ý�ì���Ü�ð�é���Ü�î�
�� 

1. �����a�Ù�����î�ü�è�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ø�ü�ö�×���Ü�Ù�ü���ö���ø�`�Ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î���î���î�ü�ø���ï�ÿ���Ü�ì�	�ý�ì���Ü�ð�ÿ�������ø���ï���ê�`�ú���ß��é�×�a���ö���ú

�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ð�é�a�ü�÷�ü�	�í�
 SRSS�ð�à�����Ü���ð�h�î�Ù�`���ø���Ö�ì�
���ÿ���Ü�×���Ü�ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü�Ù�`���÷�Ö�Ö�����ú���Ü�ÿ���Ü 



 

_________________________________________________________________________ 
�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð81 

(Square Root of Sum of Squares�
�ð�×���Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ÿ�������ø���ï�ÿ���Ü�ì�	�ý�ì���Ü�î�����î�ì�
��

�ì��Ö�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ð�ÿ�������ø���ï�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�Ù�ü���ö���î�`�ü�Ü�×���Ü�����Ù���ø�ì�
���Ö�����ú���Ü�����Ö���ï�ï�ð 

2. �Ù�����î�ü�è�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ø�ü�ö�ð�ì�
�����é�a�Ý���Ö�×�a���ð1 

3. �Ù�ü���ö���ø�`�Ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ì�����Ü�ÿ���Ü�ì�	�ý�ì���Ü���î���ê�`�ú���ß��é�ê�a���Ü�ë���Ö�Ù���è�ð�ø���ï�Ù�`���é�a�ü�÷�Ù�`���Ù�Ü�ì�
�����é�
�÷�ü�Ö���î�ð���é�÷�Ö���ø

�Ù���è�ð�ø���ï�Ù�`���Ý���ê�a���Ü�ì���������a�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ø�ü�ö�ì�
�����é�a�Ý���Ö�×�a���ð2 �ö�
�Ù�`�����ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð���������ð���ì�`���×���Ü

�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�����Ö���ï�ï�ð�	�����ü�×�a���ì�
���ð�����������
�ð�ì�
���ì��Ö�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ø�����ü�`���Ü�ð �ë���Ü�ð�ð���é�÷�ì�
���ð

�ð�Ù�����ð�Ù�`���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î�ì�	�ý�ì���Ü�ì�
���ì�����Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d 

 
4��3��3�����ð�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ì���Ü���ú�����Ö�����ö�` (Alternative Ground Motion) 
�î���Ö�Ý���Ö�Ö���ø���ß�a�ß��é�×�a���ö���ú�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ê���ö�����ü�×�a���ð���������������ð���ú���ð���������������ð���î��â���ê�����a���ß�a�ß��é

�×�a���ö���ú�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ê���ö���î�ü�ì���Ü���ú�����Ö�����ö�`���
�Ö�ÿ���Ü���ï�ï�ð���é�÷���ú�����Ö���ï�ï���é�Ö�����é�a�ð�Ù�����ð 
1�
�ð�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ì�
���ë���Ö�ð�ø���ï���ê�`�Ü�����a�ö�
�ø���ð�ø�`���Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü���Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�Ö���ï�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö

�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�	�����ü�×�a���ð�����������
�ð���î�ß�`�ü�Ü�Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ø�����ü�`���Ü�ð �ë���Ü�ð�ð���é�÷�ì�
���ð�ð
�Ù�����ð�Ù�`���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î�ó�����î�å���î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���î�ì�	�ý�ì���Ü�ì�
���ì�����Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ð�ß��é�×�a���ö���ú�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î���î�Ö�ø�è�

�î�
�����ø�
�÷�Ö�ü�`���ðUniform Hazard Spectral �	UHS�
�ðMatching Ground Motions �ð�����Ö���ß�a���î�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���ï�ï�ð
���ð�ö�	�ê�	�����a���ß�a���÷�`���Ü�î�a���÷�ð���ð�ß��é�×�a���ö���ú�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î���é�÷���ê�`�ú���ß��é�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�Ù���`�×���Ü�Ù�ü���ö���ø�`�Ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î
���î���î�ü�ø���ï�ÿ���Ü�ì�	�ý�ì���Ü�ì�
���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���î�ð�à�����Ü�ï���î�ì���Ö���é�a�Ý���Ö�����ê��Ö���ø�è�d���ñ�`�î�é�	�î�����ü���é�
�÷�ü�Ö���î�ì�
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�����ü�×�a���ð�������ð���ú�������a���ß�a�Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ð�ð���î�������Ü�Ý���Ö�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ß��é
�ê�`���Ü�ð���ð���î�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ê���ö�����ü�×�a���ð������������ 

4��3��5�ð �Ö���ø�ð�ø���ï�Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü���ó���������ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï 
�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ê�`���Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ß��é�ì�
���ð�ð�Ù�`�����ø�Ü���Þ�����î�ø�ü�ö�ì�
���å���î�ÿ���Ü�ÿ��é�ð�	Total Base 

Shear, �
�ð�Ý���Ö�ü�	�í�
�ü�	���Ù�ø�������d�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ß�	�Ü���ÿ�a�î���ï�ï�ð�ø���ü���ê�	���ü�ú���ð�Ù���è�é�a�ü�÷�ð�ð�ì��Ö�����ö�é

���ú�a�ü�Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`���×�����î�ê�������ÿ��é�ì�
���Ö�������î�é���ü�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�é�a�ü�÷�ü�	�í�
���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ð�ð
���é�÷�ì�
���ð�ð�Ù�����î���������î���Ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�����Ù���ø�ð�ë�a�����ø�Ü���Þ�����î�ì�
���å���î�ð�ð�ö�
�Ù�`���î�a���÷�Ö�ü�`�����ø�Ü���Þ�����î�×�����î�ê�������ð�ð

�Ý���ê�a���Ü�Ù���è�ð�ø���ï�Ù�`�����ø�Ü���Þ�����î�ì�
���å���î�ð�ð�ð���ú�����ø�Ü�õ���÷���î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ð�é�a�ü�÷�Ù�`���ð 

4��3��6  �ñ�ú�×���Ü�ðP��Delta 
 �����a�ì�����ê���ö�����ü�×�a���ð���������� 
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���î�a���ì�
���ð84�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ö�÷�ñ���ð����01/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð 

4��3��7 �Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ù�ü���ö���Ù�ø�
�÷�é�ø�ü�ö���î�������Ü�Ý���Ö���ø�Ü�ê���ö���î�ü���Ö�î���ú�����ö���ö�î�ê�d�é���é���î�Ö�������ó�Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î 
 �����a�ì�����ê���ö�����ü�×�a���ð���������� 

4.4 �ü�	�í�
�ü�	���Ù�ø�������d�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü���ö�`���ß�	�Ü���ÿ�a�î���ï�ï�ð�ø���ü���ê�	���ü�ú��  
���ö���������ß�a�ü�	�í�
�ü�	���Ù�ø�������d�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ö�`���ß�	�Ü���ÿ�a�î���ï�ï�ð�ø���ü���ê�	���ü�ú���ð(Nonlinear Response 

History Procedure)�ð�����a�ð�ä�	�ï���ê�	�ê���ö�×�a���Ö�������î�é�é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 

4.4.1  �×�a���Ö�������î�é�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d 
 �Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ö�`���ß�	�Ü���ÿ�a�î���ï�ï�ð�ø���ü���ê�	���ü�ú�����ð�h�î�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�����Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ì�
���ì��Ö�×�è��
���ü�ú���ì�
�����Ö�	�é�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ë���Ö�Ö�ø���ê��a�î�é�a�ü�÷�Ù�ü���ö���ø�`�Ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ì�
���å���î�����Ù���ø�ð�ð�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���ß�a
�ü�	�í�
�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�ð�ø�	�ó���î�í�d���ß�	�Ü�ê���ü���ú�×�ð(Numerical Integration) ���é�÷�ö�
�Ö���ø�Ý�����ú���Ü�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö���ö�`���ß�	�Ü���ÿ�a�î���ï�ï�ð�ð�ð�ð
�ü���ä�Ý���Ö�ø�×���Ü�ü���ÿ�é����î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�����Ö�	�é�Ù�ü���ö���ÿ�
�÷�����÷���Ö�	�î�Ý��é�Ù�ø���Ö�ð���î�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ý���ê�a���Ü�ö�
�×�a���ö���ú�ð�ø���ü���ê�	���ü�ú��
�Ù�ü���ö���ø�`�Ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ì�
�����ß�a�Ö�ø���ì�����ì�
���å���î�����Ù���ø�ð���é�÷�×�a���ö���ú�ð�ø���ü���ê�	���ü�ú���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�Ý���ê�a���Ü�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï
�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�à�����Ü�×�����î���÷���`�Ö���ï�ê���������î�`�Ü�ì�
���ê�����Ü�×���Ü�����Ù���ø�ð�ø���÷�ú�������
�÷�é�×���Ü�Ö���ø
�ü�	���Ù�ø�������d�Ý���ê�a���Ü�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�×�a���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ð�������ð�î�
�� 

4.4.2  ���ï�ï�Ý�����ú���Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 
 ���ï�ï�Ý�����ú���Ü�ì���Ü�Ù�è�	�ê�ý���ÿ�ê�ø�d�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷�ö�ü�ú�ì�
���ê���������î�`�Ü�ê�`���Ü�ð���ð�ê���ö�ì�
�����ð�h�î
�Ý�ø�	�Ü�ê�ú���é�ì�����Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð 

���ï�ï�Ý�����ú���Ü�Ý���ê�a���Ü�ÿ���ö���ø�ë�Ý�����ú���Ü�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö���ï�ï�ü���ä�Ý���Ö�ø�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø���é�a�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�×�a���ö���ú�ì�
�����é�a
�Ý���Ö�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï���î���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ð�ö�
�Ö���ø�ó�	�Ý���ø�è���ï�ø�	���ü�è�ì�
���Ý�����Ö�	�é�Ö���ø�Ù�ø���Ö�×���Ü�ü���ÿ�é��ì�
���ÿ�����Ù���â�ð�ó�	�Ý���ø�è���Ö���ø
���ÿ�������ö�ë���÷�×���Ü�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ���ú���Ö�����ú���Ü�Ù�ü���ö���×���Ü���ø�Ü�ð�ø�ü�ö�ë���Ü Hysteretic Pinching �	�ë�a���ö�
�
�ð�ê���ö�ñ�ú�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï���î
���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø 

�Ö�����ú���Ü�×���Ü�ü���ÿ�é������a���ß�a�Ù�`���Ù���é���ö���÷�ê���ö�ì�
���î�`���Ý�����ð�h�î�Ý�ø�	�Ü�ð���é�÷�Ù�����î���Ü�ë���Ü�Ö�����ú���Ü�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�ð(Overstrength) 
�Ö���ø���ó�	���ö�×�����î�×���Ü�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ú���Ü�Ö���ø�Ù�ø���Ö�ð(Strain Hardening�
�ð�Ö���ø�ÿ���â���ÿ�
�÷�Ö�����ú���Ü���ï�ï�ü���ä�Ý���Ö�ø�ð(Hysteretic 
Strength Degradation) 

�ÿ�������ø���ï�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�ì�
���ó�	�ÿ���Ý�î�d���é�a�ü�`���÷���Ü�ö�
�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö���÷���`���î�ß�`�ü�Ü�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î�ð�ÿ���ö���ø�ë���ß�a���ï�ï�Ý�����ú���Ü���ï�ï
�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î���Þ�ó�����ÿ�`�ü�î�î�����î���é�a���é�÷�����a�Ö�������î�é�Ù��è�ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü�ü���ÿ�é������ú�`���î�����î�ê���ö�����ü�×�a���ì�
���ð������ 

�å���î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����a�ÿ�ö�ö�ê�	�ü�`�����ð�h�î���ï�ï�÷���é���î�`�î�ð���ø���������Ý���ß�a�ø���ð���ï�ï�×���Ü�Ý��é�ø���Ü�ø���ï���ï�ï�������î���é�a���é�÷�ê�a���Ü
�ó�	�Ý���ø�è���Ý���Ö�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ���ú���ú���Ö�þ�è���Ö���ø�ø���ï���ø�Ü�×���Ü�å���î�ø���Ö�ì�
���ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�ú���Ö�þ�è�����Þ�ó�����×���Ü�ó�����î�é�	�î�ì�
���ê�����Ü 
���ú���Ù�ü���ö�ë���Ö�ê�a���Ü�ê���ö���ú���Ö�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö 
 �ÿ�������ø���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�ö���������ÿ�ö���×���Ü�ø���ð�ì�ø�Ü���ú���Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷�×���Ü�ö�ü�ú���ú���ÿ�ê�	�ô���î�ÿ�ð(Regular 
Structures) ���ú���ö�
�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ì�
�����ð�h�î���	�ÿ�ø�����÷�Ö�Ý���Ö�Ö���î���î�ÿ���Ü�ì�	�ý�ì���Ü�ì�
���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���î���î
���î�ü�ø���ï�ð�ÿ���ö���ø�ë���ß�a���ï�ï�Ý�����ú���Ü���ï�ï�ÿ���Ü�ö�	�ê�	���î�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���÷�Ö�Ö���î���î���ê�`�ú���ì�	�ý�ì���Ü���é�a 
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�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð85 

�ÿ�������ø���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���ö�`�ÿ�ö���������ÿ�ö�����î���î�ü�ø���î���ï�ð�ð�ø�����õ�ì�ð1�Ö, 1�×, 4, ���ø�����ð5�ð�	�����ü�×�a���ì�
���ð
���������������
 ���ø�����ð���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�����ö�`�ö�
�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ì�
�����ð�h�î���	�ÿ�ø�����ú���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���î�ð�Ý���ê�a���Ü���ß�a
���ï�ï�Ý�����ú���Ü�ÿ���ö�ö�	�ê�	�ð���é�÷�Ý���ê�a���Ü�ö�
�ø���é���ï�×�����î�Ù�ü���ö���ÿ�ø�
�ì���Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð(Dynamic Degrees of Freedom) 
���÷�`���Ü�î�a���÷���ì�`���Ö���ï 3 �ì�
�����ê�`�ú���ß�����î�×���Ü�����Ù���ø���é�÷���ð�h�î�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�×���Ü�ð���ð�ì�	�ý�ì���Ü�ì�
���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���î���î���î�ü�ø���ï���ú��
�Ö���ø���ö��î�ø���ï���Ö�î�é�	���Ü 

�����Ö���é�������ô�ø�ö�ð�	���ñ�`�î�ó�����î�
�ð���ö�`���ß�`���ï�ï���×���Ü���ö���������ì�
�÷�ï�Ö���ï�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð���ï�ï�Ý�����ú���Ü
�Ý���ê�a���Ü�ó�	�Ý���ø�è���Ù�ü���ö���`���î�ê���ü�×���Ü���é�������ô�ø�ö�é�a�ü�÷�ð���ú�����ó�	���ö�ø���é���ï�×�����î�Ù�ü���ö���ÿ�ø�
�ì�
���Ý�������ð�h�î���î�Ö���ø�ó�	�Ý���ø�è���Ö���ø
�ê���ï�ÿ�î���Ü�ì���Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�×���Ü���é�������ô�ø�ö�é���ü�÷ 

4.4.3  �Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î���ú���î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�������î�ð�� 
 �Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�����a���ð�h�î���ð�ê���ö�����ü�×�a���ì�
���ð4.3.3�ð�ð�ð���é�÷�Ý���ê�a���Ü�ü�	���Ù�ø�������d�Ö���ø
�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�õ���÷���ê�a�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ð���é�÷�ö�
�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�Ù�Ü�ì�
���ì�����Ü���ö�é���ú���î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö
�Ý�ø���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð25 �×���Ü�Ù�`���ì�
�����ß�a�����Ö���ï�ï�Ö�ø���ì�����ó�ø�a���ö�Ö���î�ð�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü�î�
�����ö�`�ÿ���ö���ø�ë���÷�Ö
�Ù�����î�ü�è���ú���î�������ð�ø�ü�ö���î�õ���÷���ú���Ü���é�a���î�������Ü�Ý���Ö�Ù�ü���ö���ö�`���ð�h�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 

4.4.4  �Ù�`���Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü 
 �ñ�ú�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�����Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�`���Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ß��é�ì�
���ð�ð�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø���é�a���Ö�`�ð
���ø�Ü���î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ð(Member Forces, ) �Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü���	�î���
�ú���ÿ�ê�	�Ö�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ð(Member 
Inelastic Deformations, ) ���ú���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ð(Story Drifts, ) 

�ë�a���ì�����Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���é�÷���ß�a�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð7 �ß��é ���î��â���ê�����a���ß�a�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü���ø�Ü
�õ���÷���î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ð���ú���Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü���	�î���
�ú���ÿ�ê�	�Ö�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ð�ð���î�������Ü�Ý���Ö�Ö���ø�ÿ�����î
�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ì��Ö�ß��é���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð���ú�����î��â���ê�����a���ß�a�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ð�ð
���î�������Ü�Ý���Ö�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ì��Ö�ß��é�ð���î�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ê���ö�����ü�×�a���ì�
���ð�������������ð�����Ö���ß�a�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î
�ê���ö�����ü�×�a���ð���������������	���
�ð�à�����Ü�Ö�������î�é�����a���ß�a�×�a���ö���ú�Ö���ø�ÿ�����î�����ü���÷�`���Ü�î�a���÷�ð���ð�Ö�ú��`�ö�×���Ü�ß��é�×�a���ö���ú�ð�����a�ì�����Ö���ø�Ù�����î�ü�è
�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü���î���ê�`�ú���Ö�ú��`�ö�ðCMS �Ö�`���î�ð���ú�a�ü�Ý���Ü�î�����Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�Ö�ú��`�ö�ì�
�������a�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�ÿ���Ü�ÿ��é���ð���ß�a���î�Ö���ø
�����Ö���ï�ï���ø�����ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï 

�ë�a���ì�����Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���é�÷���ß�a�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�î�a���÷�Ö�ü�`���ð7 �ß��é �ê�a���Ü���ß�a�Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü���ø�Ü�õ���÷���î
�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ð���ú���Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü���	�î���
�ú���ÿ�ê�	�Ö�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ð ���î�������Ü�Ý���Ö�Ö���ø�ÿ�����î�����ü
�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ß��é�ê�`���Ü�ð�� ���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð���ú�������a���ß�a�Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ð ���î�������Ü�Ý���Ö
�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ß��é�ê�`���Ü�ð�� ���î�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ê���ö�����ü�×�a���ì�
���ð������������ 

 4.4.4.1 �Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö�����ú���Ü�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ü�Ù�d�����Ù���ø 
 ���ö�`�ê�a���Ü�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ê�`���ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü���ø�Ü�ê���ö�����ü�×�a���ð�����������ð�ð�ð 
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���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ï���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
���ö���ê�ø�å���î�Ö�������î�é�����a���ß�a�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�é�a�ü�÷�ð�ð
���î��â���ê���ß�a�Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü���ø�Ü�õ���÷���î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö�ü�	�í�
�ðNLRHA ���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð
���é�÷�ë�����ü�`���Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü���ø�Ü�õ���÷���î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ð�î�����î���é�a�ø�ü�ö�ñ�ú�×���Ü�Ö�����ú���Ü�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î���ü�a���ú�a�ü 

 4.4.4.2 �Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î�ê���������î�`�Ü�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ü�Ù�d�����Ù���ø 
 �ñ���a�����Ö���ï�ï�Ý���ê�a���Ü�ð�ø�����ö�	�î�Ù�ü���ö�ÿ���ö���ø�ë�×���Ü���ê�`�ú���ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ü�Ù�d�����Ù���ø���ú���Ý��é�ê�`�����î�Ö���ø�ì�î�ê�`���Ö���ø
���Ö�`�Ü�ê���ü�ð �ì�
���ð�ø���ö���è�Ù�`�����é�a�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ð���é�÷�����a�ó�	�Ý���ø�è���Ý���Ö�ñ�ú�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
���ö�

�ú���Ö�þ�è���Ù�ú�a���÷�Ö���î���î���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ð���î�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�î�
���Ý���ê�a���Ü�Ù�����î���Ü�ë���Ü�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�×���Ü�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü
���ú���î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�������î�ð���ð�ê�`���Ù�ü���ö�ÿ���ö���ø�ë���î�Ö���ø�ì�î�ê�`���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ð �×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ü�Ù�d�����Ù���ø�é�a�ü�÷ 

�Ù�`���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�Ö�ü�`���ÿ���Ü���î�ÿ���ö�×���Ü�Ù�`���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ì�
���ì���������a���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ÿ���â���ÿ�
�÷�Ù�ü���ö�ÿ���ö���ø�ë
���î�Ö���ø�ø���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü�ð���ø�����Ù�`���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ì�
�����Ü�Ù�d�����Ù���ø�����ú�����Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�î�a���÷�Ö�ü�`���ð����% �×���Ü
�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ø�Ü�ÿ���Ü�ÿ��é 

 4.4.4.3 �Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î 
 �Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�õ���÷���ê�a���ñ�`�î�é�	�î�����ü�����Ö���ï�ï�ð(Design Story Drift, ) �ì�
�����é�a
�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�ð1.25 ���ì�`���×���Ü�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
���÷���ö�����a�ð�	�����ü�×�a���ì�
���ð2.11.1) 

4��4��5�ð �Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ�ö�ø�ø�ë�î���×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�õ���÷���ê�a���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ���Ü�ÿ��é 
 �Ö���ø���ß�a�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ê���ö�×�a���ð�����������ð���ú���ð�����������ð�à�����Ü���a���Ü���	�Ü�ê���ö�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï
���î�����ü�×�a���ð�����������ð���ð�h�î�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ÿ�ö�ø�ø�ë�î���×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�õ���÷���ê�a���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�	Design 
Basis Earthquake, DBE�
�ð���é�÷�ÿ�ö�ø�ø�ë�î���×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ö��`�Ü���î�a�î�����a�ö�
�Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷�ê�`���ß�
�ü�	�ê�ð�	Life Safety 
Performance Level, LS�
�ð�ê���ö�î�	�÷���ö���î�ö���ê�ø�å���î�ð�ð�ö�÷�ñ�����������ð�à�����Ü���Ö�è�æ�d�ì�
���÷���ö�����a�×���Ü�Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü���ú���Ö���ø
���Ù�ú�������î�ì�
���ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
���ø���ï����î�ö���ê�ø�å���î�ð�ö�÷�ñ�����������ð�Þ�ï���ï�î�
���ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�ø���é���ï�ÿ�ö�ø�ø�ë�î���ð�ú���é�õ���÷�ð
�ê�`���ß�
�ü�	�ê�ð�	LS�
�ð�à�����Ü���ð�h�î�ì�
���Ù���é���ü���Ü�õ���÷���ê�a���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ø���é���ï�ðDBE 
 �Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���ó�������ê�ø�ü�Ý�ó�	�ÿ���Ý�î�d�ÿ�ö�ø�ø�ë�î���×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�é�a�ü�÷�ü�	�í�
���ï�ï�ð�ø���ü���ê�	���ü�ú�����ö�`���ß�	�Ü���ÿ�a�î�ð�	NLRHA�
�ð
�Ù�ü�ø�ì�����Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ÿ�ö�ø�ø�ë�î���×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�õ���÷���ê�a���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ð�	Maximum Considered 
Earthquake, MCE�
�ð���ó�	���ö���ê�	�ö���
�Ö���î�����Ü�ø���é���ï�é�a�ü�÷�ð�ð�à�����Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ðMCE�ð�ö�
�Ù���ï�Ö���ø���Ö�	�é�à�������ð�ð�ð���������ð�ð�X���ú���ö�

�Ù�ü���ö�ø��î���ø�Ü���ð�h�î�ð�������ð���ì�`���×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ðDBE�ð�à�����Ü���ð�h�î�ó�����î�å���î�×���Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï���î�×�a���ð
�����������ð���ú���ð�����������ð�ð�ð�ÿ���Ü���Ö�ê���é�a�Ý���Ö�����ü�×�a���ð�����������ð���ð�h�î�Ö���ø�ð�ø���ï�Ù�`���Ù�ü���ö�ø��î���ø�Ü�ø���é���ï�ðMCE �����a���ð�h�î�ø���é���ï�ðDBE 
���é�÷�Ö���ø�Ù���è�é�a�ü�÷�ð2/3 

�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü�ê�`���Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î�ø���é���ï�ðMCE �Ù�ü�ø���÷���`�õ���÷���î���Ö�è�æ�d�ì�
���÷���ö�����a�ÿ�������ø���ï�ø���é���ï
�ÿ�ö�ø�ø�ë�î���ð�\���Ü�Ö���î�Ö���ø�ó���Ü�ì�ú���÷�ð�	Collapse Prevention Performance Level, CP�
�ð�ì�
���ø���ï����î�ö���ê�ø�å���î�ð
�ö�÷�ñ�����������ð�ÿ�������ø���ï�����Ù���ø�ì�����ü���ð�ð���ú���Ù�ü�ø���÷���`�õ���÷���î���Ö�è�æ�d�ì�
���÷���ö�����a�ÿ�������ø���ï�ø���é���ï�ÿ�ö�ø�ø�ë�î���ð�ú���é�õ���÷�ê�`���ß�
�ü�	�ê�ð
�	LS�
�ð�ÿ�������ø���ï�����Ù���ø�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ê�`���Ù�ü���ö���ð�h�î���÷���`�×���Ü�ÿ���í���ø�è�ß�î�ð�é���Ü�ê���ø���Ü�ì�
���ð���������� 
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4.4.��  �Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï���é�÷�ñ���a�é�������î�	�î�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ü���î�����Ö���ï�ï 
 ���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ü���î�����Ö���ï�ï���ú���Ù�����î�ü�è���é�÷�ñ���a�é�������î�	�î�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ð�Ù�ü�ø�Ý���ö�
�Ö���ø
�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð���ú���Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð���é�÷�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï
���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�����ü�×�a���é���Ü�ê�`�����ð�î�
�����ð�h�î���÷�`���Ü�î�a���÷�ð 

(1) �ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï���Ö�è�æ�d�Ö���ø���ú�����Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
���ó�	�Ý���ø�è�����î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ÿ�������ø���ï�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ê�����Ü�����Ù���ø
���é�÷���Þ�ó�����ð�ø�ü�ö�ë���Ü�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�ÿ�������ø���ï�ó�����î�ì�
���î�����î���é�÷���Þ�ó�����ð���ú���Ö���ø
���ú�����Ö���ß�a�×�a���ö���ú�Ö���ø�ÿ�����î�����ü�×���Ü�ó�����î�é�	�î 

(2) �ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï���Ö�è�æ�d�Ö���ø�÷���ö�ø���ï�à�����Ü���ß�a���î�Ö���ø�ê���é�ÿ�	�î�ü�`���ß�	���î�ÿ�`�ü�î�÷�`���÷�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�����Ü
�ø���ï�ï�ÿ���ö���ø�ë�ì�î�ê�`�����ø�Ü���ú���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a���ø�������ö�`�ð���ß�`�î�ð�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ø�Ü���ú���ð�ð�ð�ð�ð
�Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ì�
���÷���ö�����a�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ñ�ú�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï���ú���×�a���ö���ú�������î�ð���ð�ì�
�����ß�a�ÿ�î���ï�ÿ�î��î�Ö���ø
�Ö�������î�é���Ö�è�æ�d�Ö���ø�÷���ö�ø���ï�����ú�`���î�
�� 

(3) �ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ï�������Ü�ê�a�î�ð(Preliminary Design) �ø�ü�ö�ë���Ü�Ö���ø���ú�����Ö�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ê�a���î
���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð���ú���Ö���ø�Ý���é�ü���Ü�ê���������î�`�Ü���ú���ø���ð�ø�`���Ü�×���Ü���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï�ê�`���Ü�ð���ð�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 

(4) �ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�ñ�ú�Ö���ø�����Ö���ï�ï�×�����î�ÿ��é�ì�a���÷�×���Ü�ø���ï�ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�����Ü���ö�é�ð���ú���ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d
�ì�
�����ß�a�ð�ø���Ö���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ì�����Ü���ö�é 
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�ï�ì�ì�
���ð�� 
�ø���÷�ú�������
�÷�é���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 

 
�������ð���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����ú���Ö 

���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø�ø�ü�ö�ì�����Ü�å���î�ø���Ö�ì�
���Ö�`���ÿ�ø�a���Ü�é�a�ü�÷�����ú���Ö�Ý���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����a���ð�h�î���ð�ê���ö
�×�a���Ö�������î�é���î�ö���ê�ø�å���î�î�
�����ú�����î�ö���ê�ø�å���î���a���Ü���	�Ü�ê�ú���é�Ý�î�×�a���Ö�������î�é���ó�	���ö���ê�	�ö�ì�
���Ö�������î�é���î�ï�ì�î�
�� 

�����������ð�ö���ê�ø�å���î�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï 
�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�Ö���ø�Ö�`���ÿ�ø�a���Ü�ð���ú���ð�Ù��è�õ���ó�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�����ú���Ö�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ý���ê�a���Ü���ð�h�î���ð
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���ü���é�Ý���Ö�ñ�	�ü�ú�`���Ü�×���Ü���ì�`�î�����ü���×���ö�ú�Ü�ö�������a���ß�a�Ù�`���ö���Ö�ø�����ü�`���Ü 

(1) 1�ð���î�ð3 �×���Ü�Ù�ü���ö�÷���ü���ÿ�����×���ö 
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(1) �Ù�ø�����Ü���î�����Ü�×���Ü�Ù�ü���ö�÷���ü���ÿ�����×���ö 
(2) 3 ���ö�ê�ø 
(3) �ÿ���ö���ì�`���×���Ü�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü���ÿ�����×���ö 
(4) �Ù�ü���ö�÷���ü���ß�	�Ü�é���é�×���Ü���ÿ�����×���ö�ð�à�����Ü���ö���÷�ë���Ü�Ù�ü���ö�÷���ü�ü���é�Ý���Ö�ñ�	�ü�ú�`���Ü�×���Ü���ì�`�î�����ü���×���ö�ë���Ü

�ê���������î�`�Ü�ì�
���ð�Ù�`�����ö���ö�î�ê�d���ê�Ö�ø�a���ü�×���Ü���î�a���ê���é�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ö�������Ù���è�é�a�ü�÷�ð0��4 ���ú�a�ü�ö�
�Ù�`�����Ö�	�î�Ö�ü�`��
���ö���ö�î�ê�d�ð�ø���ï�Ù�`���ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö�Ö���ø�ø�ü�ö���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ö���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü�ê���ö�ü�	�í�
�ø�ü�ö�ñ�ú
�×���Ü���ø�Ü�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�����Ö���ï�ï�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö�����ú���Ü�ì�
���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ì�
���ð2��5  

�ÿ�������ø���ï���ÿ�����×���ö���î�é�	�î�ð�ø�����õ�ì�ðE ���ø�����ðF �����a���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ê���ö�÷���ü���ú�������ú���Ö�����ï�ø���é�ê���ö�×�ü���Ü�×�a���Ü�ê�a�î
�ê�ú���é�Ù�ü���ö�÷���ü���ÿ�����×���ö�ð�����ú���Ö�ð�ú���Ö�Ý���ê�a���Ü�ö�
�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð10�ð�ö�ö���ð�ÿ�������ø���ï���ÿ�����×���ö�ì�
���ö�

���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü���ö�`���Ö�	�î�ð�������ð�ö�ö���ð���ú���ð���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�����ð�ö�ö���ð�ÿ�������ø���ï���ÿ�����×���ö�ì�
���ö�
�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü
�ö���Ö�Ö�ü�`���ð�������ð�ö�ö�� 
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�÷�ü���`���î�ë���Ü���×���Ü�ð���î
�Ö�ú���Ü�Ö���ï�ß�����î�é�	�î�ì�
�����Ö�	�é�ðLiquefaction ���é�a�ð���ê�`�ö�
�×�a���÷�Ö���ü�a�î�ÿ�������ø���ï�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ì�
�����÷���`�î���Ö�ø���÷�����ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�×�����î�ê�������ð
�à�����Ü���î��â���ê�����a���ß�a�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ì�
���ö�
�����ê�ø���ÿ�`�ü�î���ß�	�Ü�ð�ø�	�ö���ê�ø���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð �ð���ú���ø���÷�����ø�
�÷�Ü�×���Ü
�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ì�
�����ö�`���÷���`���î�ø���÷�����ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�×�����î�ê�������ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
���î�a���÷�ì�
���ÿ��é�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð���ì�`���×���Ü���ÿ�a�î�ñ�`���î
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�	�Ù�
�ð�ð�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���î���ÿ�����×���ö�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ì�
���ö�
�ð�ú���Ö���ú���� (Metal Cased Concrete Piles)�ð�����a���ð�h�î���ð
�ê���ö�ð5��2��4 �	�×�
�ð���ê�`���î��â���ê�����a�ó�	�Ý���ø�è���ð�ú���Ö���ú�����ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���î�����ö�`�ê�������Ö�ü�`���ð������ �ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�ð�ð�ð�ð�ð
�ì�������î�a���ì�
�����ì�î�����ú���Ö�ð�ú���Ö�����ï�ø���é���é�a�ï���Ü�ÿ�`�ü�î���ø�����ì�����Ü���ö�é�×�����î���÷���`�Ö���ï�ð�ø�	�ö���è�Ù�ü���ö�ê�a���Ü�Ö���ø�����ú���Ö
�ð�ú���Ö�ì�
�����é�a�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ð�ë�a�������Ö�ü�`���ð�ú���Ö���ú�����î�����î���é�a�ø���ï�Ö���ø�ð�Ö�ð�\���Ü�ö�	�����a���Ö�	�é�Ö���ø���ÿ�
�÷�����÷�ð
���ÿ�������ö�ÿ�õ���ó�ð���ø�����ð�ñ��Ö�ø�`���î�ð�Ý���Ö�ÿ���ø���î�é�	�î�ð�Ý���Ö�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ø���é���ï�î�������ð���ø�����ð�Ý���Ö�ð�f�Ý�Ý���÷�������î�ð���ð
�ì�
���ï�`�Ü�ß�
���Ý���Ö�Ö���ø���Ý�����ÿ�����ø�ü�Ý�é�	�î�ð�è�ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ö�`���ÿ�ø�a���Ü 

�	�Ü�
�ð�ð�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���î���ÿ�����×���ö�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ú�`���ÿ�������ø���Ý�ß�î�	�é���ö�`�����é���ø�Ü (Precast Concrete Piles)�ð�����a
���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ð�ú���Ö�����ï�ø���é�ì�
�����ð�h�î�����ú���Ö�ð�ú���Ö���é�
���÷�ü���ø���������ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ê���ö�����ü�×�a���ð5.2.9.4 �ð
�õ���÷���î�ø���÷���ð3 ���ì�`���×���Ü�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü���ÿ�����×���ö�ü���é�Ý���Ö�ñ�	�ü�ú�`���Ü�×���Ü���ì�`�î�����ü���×���ö�ú�Ü
�ö���ð���ú���ð���î��â���ê�	�����a���ß�a�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ì�
���ö�
�����ê�ø���ÿ�`�ü�î���ß�	�Ü�ð�ø�	�ö���ê�ø���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�ð
���î�ï�ø�	���ü�è�Ù�ü���ö�÷���ü�ì�
�������ú���� 

�	�Ý�
�ð�ð�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���î���ÿ�����×���ö�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ú�`���ÿ�������ø���Ý�ß�î�	�é�����é���ø�Ü (Precast Prestressed Piles)�ð 
�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ð�ú���Ö�����ï�ø���é�����a�ð�ä�	�ï���ê�	�ê���ö�×�a���ð�����������ð���ú���×�a���Ö�������î�é���ó�	���ö���ê�	�ö�é���Ü�î�
�� 

(1) ���ö�������Ù�ü���ö�÷���ü���ÿ�����×���ö�ì�
���ò�f�Ü���î�é�	�î�î�a���÷�Ö�ü�`�����ø�������ì�`���Ö���ï�ð�����ð���ö�ê�ø�ð�����a�ë�����ü�`���ê�ú���é�Ù�ü���ö�÷���ü
�×���Ü���ÿ�����×���ö�ì�����Ü���ö�é�ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�Ý���é�ø���÷�ú�������
�÷�é�����a�ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð���ö���������ÿ�����×���ö�ö�
�Ù�ü���ö�÷���ü
�ö���Ö�Ö�ü�`���ð�����ð���ö�ê�ø�ð�����a�ë�����������Ù�`���ö���Ö�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð���ö�ê�ø�ð���ú���ø���÷���Ý���Ö�ñ�	�ü�ú�`���Ü�×���Ü���ì�`�î�����ü
���×���ö�ë���Ü�Ý��é�ì�
���Ö���ø�é���é���ð�h�î�ý���î�÷�d�ï�ü�Ö�ÿ���ö���ì�`���×���Ü�ö�	�ê�	�é�a���î�î�a���÷�×���Ü���ÿ�����×���ö���ð�h�î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�÷���ü
���×���ö�ì�
���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�Ý���é�ø���÷�ú�������
�÷�é�����a�ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü 

(2) ���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�÷���ü�×���Ü���×���ö�ì�
���ê�a���Ü�ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð�ø���÷���Ý���Ö�ý���î�÷�d�ë���Ü�ý���î�÷�d�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö
���Ö�ú�
�÷�ü���ø���������ú���Ö�ð�ú���Ö�����ï�ø���é�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�Ù�`���ì�
���î�a���÷�ì�
���ÿ��é�ø�����ü�`���Ü�ð���î�����Ü���î���a���×���Ü�ö�	�ê�	�ì�
��
�î�a���÷�ì�
���ÿ��é�×���Ü���ÿ�����×���ö�ð���ð���ì�`���×���Ü�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�ú�ü�é���Ö�ú�
�÷�ü�����é���ø�Ü�ð���ú���ð�ð
�������ð�ö�ö���ð 

(3) �����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�Ý���ê�a���Ü�ì���ï�ê�`���é�a�ü�÷�ø���÷���ì���ï���î�����Ü�ø���ï���ê���ö�é�a�ü�÷�Ö���ø���ß�������ö���ø�����ê���ü�÷���é
���ß�	�Ü�Ö�ú�ð���ö���������ß�a�Ö���ø�ì���ï�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ð�ð�ú���÷�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ê�ø�Ü�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ì����
�Ö���ø�ì���ï�����ú���Ö�Ý���ê�a���Ü�ì�����×���Ü���ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü  
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(4) ���ö���������ß�a�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü���ø���������ú���Ö�ð�ú���Ö�ü�Ü�ð�W�é�ø���ð�ü�Ü�Ö�ú�ö���ð�h�î�����ú���Ö�ê���ö�×�ü���Ü�ð�����ê�ø���ÿ�`�ü�î
���ß�	�Ü�ð�ø�	�ö���ê�ø���î�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ê�a���Ü�ì���������a�����î�
�÷�ü�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ù�`���ê���ö�ÿ�ö�Ö���ø 

    �ð�	5��2��2�
 

���ê�`�ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`�� 

   �ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�	5��2��3�
 

���é�÷�ð �ð���ö�`�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�ö�
�Ù�`�����Ö�	�î�ð0��021 
���é�÷�ì�
��  �Ù���� �����ê�ø���ÿ�`�ü�î���ß�	�Ü�ð�ø�	�ö���ê�ø�ð�	�ð�ø�	�ö���ê�ø�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü���ð�ø�	�ö���ê�ø���Ö�î�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ü���é�Ý���Ö�×���ï

�é�a���î�î���Ö�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�
 
  �Ù�����ð �Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü�����é�×���Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ð�	���ö�Ö���ð���ÿ�Ö���ú�
�ð���ê�`���ß�a���ö�`���Ö�	�î�ð41��4 ���ö�Ö���ð���ÿ�Ö���ú 
  �Ù�����ð �Ö�����ú���Ü�Ù�ø���Ö�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ð�	���ö�Ö���ð���ÿ�Ö���ú�
�ð���ê�`���ß�a���ö�`���Ö�	�î�ð586 ���ö�Ö���ð���ÿ�Ö���ú 
  �Ù�����ð ���î�������ì�
�����î�a���ê���é�×���Ü���ÿ�����×���ö�ð�	�ê���ø���Ü�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 
  �Ù�����ð ���î�������ì�
���×���Ü���Ö�î���î�a���ê���é�×���Ü���ÿ�����×���ö�ì�
���ú�a���ö�é�a�ü�÷���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�é�a���î�î���Ö�×���Ü�����ú���Ö

�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ð�	�ê���ø���Ü�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 
 �ð �Ù�����ð ���ø�Ü�ê���ö���î�ü���Ö�î�ï�î���ÿ�����×���ö�Ý���Ö�ß��é�Ö���ø�ø�ü�ö�î���������î���Ö�ð �ð�	�î�	�ü�ê���î�
 

�ð�ø�	�ö���è�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ê���ö�ÿ�ö�Ö���ø�×�a���Ü�ê�a�î���î��â���ê�����a���ß�a���é�a�ì�����Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ü�Ü���î�ð���ú���ð�ü�Ü�î���Ö 

(5) ���ö���������ß�a�����ú���Ö�ü�Ü�ø���ï�ð�W�é�ÿ�
�������ú�
���÷�ö�ñ���î�ñ�a���ø�`�ü�ö�Ö���ï�����ú���Ö�÷���é�×�ü���Ü�ð�	Cross Ties�
�ð���ð�h�î�����ú���Ö�ê���ö
�×�ü���Ü���î�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�Ý���é�ø���÷�ú�������
�÷�é�����a�ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð�ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�×���Ü�����ú���Ö
�ê���ö�×�ü���Ü���î�ì�	�ý�ì���Ü�ì�
���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���ï�ö�	�ê�	�ð �×���Ü���ÿ�����×���ö�ð�	�é���Ù�ü���ö���ö���÷�×���Ü�ð�Ý���Ö�î�	�÷���ö
�×�a���Ü�ú�`���Ü�
�ð�ê�`���ø���÷�����ø�
�÷�Ü�ð�ð�ê�a���Ü���ð�h�î���ð�ê���ö�ÿ�ö�Ö���ø 

    �	5��2��4�
 

���ê�`�ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`�� 

       �	5��2��5�
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���é�÷�ì�
���ð  �Ù���� ���î�������ì�
�����î�a���ê���é�ì�����Ü���ö�é�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ð�	�ø�ü�ö�����ú���Ö�÷���é�×�ü���Ü�
�ð�õ���÷���î�ø���÷�����ø�
�÷�Ü�ð�ð
�	�ê���ø���Ü�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 

  �Ù�����ð �ø���÷�����ø�
�÷�Ü�×���Ü�����ú���Ö�ê���ö�×�ü���Ü�ð�	�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 
  �Ù�����ð �ö�	�ê�	�×���Ü���î�a���ê���é���Ö�î�Ù���î�Ö�ø�
�ê�×���Ü���ÿ�����×���ö�ü���é�Ý���Ö�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ë���Ü�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö

�ü�Ü�ð�W�é�ð�	�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
 
  �Ù�����ð �Ö�����ú���Ü�Ù�ø���Ö�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ð�	���ö�Ö���ð���ÿ�Ö���ú�
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���ð�����������
 

5.2.7.2.2 ���ø�Ü���Þ�����î�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
�����é�a�Ý���Ö�Ö���ø�ø�ü�ö�î�������� �î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�����Ö���ï�ï�ð �	Design Load 
Combinations�
�ð�ì�
���ó�	�Ý���ø�è�����ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü���ð�h�î�ð2 ���ì�`���×���Ü���ø�Ü�ì�
���Ö�������î�é���î
�Ö�ã���ö���÷�Ù�ü�ï�Ù��ö���� �Ù���ø�ü�`�� �é�a�ü�÷�Ö���ø�Ö�`���ÿ�ø�a���Ü���� �Ù���ø���î�� �×�ê�ì�
�� ���� �Ý���é�a�ø���ï
���ø�Ü�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

5.2.7.3 �Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���î�Ù���î�ð�×�a���Ö�������î�é�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���î�Ù���î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ö�
�ø���÷�ú�������
�÷�é
�é���Ü�î�
���ð�	�ø���ð�ì�
���ð�����������
 

5.2.7.3.1 �Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�ï�ü�Ö�ì�
���×���ï�×���Ü�×�a���ê�`���Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`�����î�����Ü���î�ÿ���ö�×���Ü�Ö�����ú���Ü
�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�ú�ï�ì�
���×���ï�×���Ü�×�a���ê�`�����é�
�÷�ü�Ö���î�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
���Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�ï�ü�Ö���ú��
���ö���ö�î�ê�d�ú�ï�ì�
�����î�a���ê���é���é�ð���ð�ê�ú���é�Ù�ü���ö�÷���ü�Ù���î�Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`�����î�����Ü���î���a���×���Ü
�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���×���ï�×���Ü�×�a���ê�`���ì�
���ð�ú���÷�ì�����Ü�ÿ���Ü�×���Ü�Ù���î 

 



 

_________________________________________________________________________ 
�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð99 

5.2.7.3.2 �õ���÷���î�ï�ø�	���ü�è�ð�ú���÷�Ù���î�ì�
�����`���Ü�Ý���Ö�×���ï�×���Ü�Ý��é�ø���Ü�ø���ï���ð�h�î�ø���÷���ð2 ���ì�`���×���Ü�Ù�ü���ö
�ú���Ö�Ù���î�Ý���ê�a���Ü���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ì�
���ö�
�ø���÷�����ø�
�÷�Ü�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö���ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
���î�a���÷
�ì�
���ÿ��é�×���Ü�Ù�`���é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 
(1) 1 ���î�ð4 �×���Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ð 
(2) 8 ���ì�`���×���Ü�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü�ì�
���ö�
�×�î���é���ú���Ö�ÿ��é 
(3) 24 ���ì�`���×���Ü�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö 
(4) 300 �ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�ð 

���ú�������ú���Ö�ð�ú���Ö���ø�Ö�Ý�����÷���`���`���Ü�Ý���Ö�×���ï�×���Ü�Ý��é�ø���Ü�ø���ï���ð�h�î�ø���÷�����ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`���ð50 �ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø 
5.2.7.3.3 �ø���÷�����ø�
�÷�Ü�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö���î�ï�ø�	���ü�è�������î�ì�
���î���Ö�����î�����Ý���Ö�×�a���ð�ð�������������������ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`

�ö���Ö�Ö�ü�`���Ù�ø�����Ü���î�����Ü�×���Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ð 
5.2.7.3.4 �Ù�ü�ø���ú�
�Ö���ú�
���÷�Ü�Ö���ø�ì���ï�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü�ì�����Ü�ï�î���ú���ú�`���Ü�õ���÷���î�ø���÷���ð2 ���ì�`���×���Ü

�Ù�ü���ö�ú���Ö�Ù���î�ð���ö�������ü���é�Ý���Ö�×���ï�×���Ü�Ý��é�ø���Ü�ø���ï 

5.2.7.4 �Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���î���ÿ���ð�ð�×�a���Ö�������î�é�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���î���ÿ���×���Ü���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ö�
�ø���÷�ú�������
�÷�é
�é���Ü�î�
���ð�	�ø���ð�ì�
���ð�����������
 

5.2.7.4.1 ���î�Ö�ø�è�
�����ú���Ö�ð�ú���Ö���é�
���÷�ü�ð�Ý���ê�a���Ü���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ð�ú���Ö���é�
���÷�ü�ì�
���ö�
�ø���÷�����ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`���ø���÷���ð�ð�ð
�ê�ú���é�Ù�ü���ö�÷���ü�ð�ð�ì�
���ü���é�Ý���Ö�×���ï�×���Ü�×�a���ê�`�����ÿ���ð���é�÷�ì�
���ø���÷���ð �ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`��
�Ù�`���ì�
���î�a���÷�ì�
���ÿ��é�×���Ü�Ù�`���é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 
(1) 8 ���ì�`���×���Ü�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü�ì�
���ö�
�×�î���é���ú���Ö�ÿ��é 
(2) 24 ���ì�`���×���Ü�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö 
(3) �Ù�ø�����Ü���î�����Ü�×���Ü�ö�	�ê�	�ì�
�����ú���Ö�ì�
���ÿ��é�×���Ü���î�a���ê���é���ÿ�� 
(4) 300 �ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø 

���ú�������ú���Ö�ð�ú���Ö���ø�Ö�Ý���ê�a���Ü���÷���`���`���Ü�Ý���Ö�×���ï�×���Ü�×�a���ê�`�����ð�h�î�ø���÷�����ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`���ð 
5.2.7.4.2 �ÿ�������ø���ï�Ù�ü���ö�÷���ü�ð�ð���î�×�a���ð�������������������ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
���ö���Ö�ì�
���ÿ��é�×���Ü�Ù�`��

�é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 
(1) 1 ���î�ð6 �×���Ü�Ù�ü���ö�ÿ���Ü�Ý���Ö�×���ï�ë���Ü�×���ï�×���Ü���ÿ�� 
(2) �ö�	�ê�	�ì�
���ö���Ö�ì�
���ÿ��é�×���Ü���î�a���ê���é���ÿ�� 
(3) 500 �ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø 

5.2.7.4.3 ���î�Ö�ø�è�
�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ð�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�����a���ð�h�î���ð�ê���ö�×�a���Ö�������î�é�ÿ�������ø���ï�Ö���ø
���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ø���ï���ø�Ü�����é���î�ö���ê�ø�å���î�ÿ�������ø���ï�����Ù���ø�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö
���é�÷�ü�	�í�
�Ö�����ú���Ü�×���Ü�ÿ�ö���Ù�ö�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö�ÿ�ë���î�����`�Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð���î�ó�ø���ï�ø�ö�ø���ß���ð�ë���ö�õ�d 
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���î�a���ì�
���ð100�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ö�÷�ñ���ð����01/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð 

5.2.7.4.4 �×�a���ê�`���ø�����ü�`���Ü���ÿ�����ú���Ù���î���ø�����ø�����ü�`���Ü���ÿ�����ú�����ñ�`�î�ó�����î���î�Ö�ø�è�
���ñ�`�î�ó�����î���ø�a�Ù���î
�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ð�ú���Ö���ð�h�î�ð�ø�	�ö���è���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`�� 
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�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�	���ø�������ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�ð�ð�ÿ�������ø���ï���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
 

 

���é�÷�ì�
�������ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�î�
���Ý���ê�a���Ü���ÿ�ø�	�ö�õ���÷���î���ÿ�����ð�h�î�Ù�ü���ö�ú���Ö���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�ü���ö�ú���Ö�×���Ü�Ù���î�ì�
���ú���Ö�ì�
���ÿ��é�ì�
���×�a���ê�`���î�����î 
�×�a���÷�Ö���ü�a�î�ð�ð �×�a���ê�`���ø�����ü�`���Ü���ÿ�����ú���Ù���î���ø�����ø�����ü�`���Ü���ÿ�����ú�����ñ�`�î�ó�����î���ø�a�Ù���î�ð�ì�
�����ö�`���é�a���ð�h�î�ÿ�`�ü�î���ú���Ö�×���Ü�ø���ï�ï

�ø���ï���ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð���ú���ö�
�Ö���ø�÷���é���Ù�î���ÿ���ì�����Ü�ð4�ð�é�a���î�é�a�ü�÷�Ù���î���ø�������ñ�`�î�ó�����î�ì�
��
�ö�
�Ù�ü���ö�ú���Ö���ì�`���Ö���î���é�÷�ð�ø���ö���è 

5.2.7.4.5 �ø���÷�����ø�
�÷�Ü�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö���é�
���÷�ü���î�ÿ�`�ü�î�ì�
���î���Ö�����î�����Ý���Ö�×�a���ð�ð�������������������ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`
�ö���Ö�Ö�ü�`���ð2 ���ì�`���×���Ü�ø���÷���ð 

5.2.7.4.6 �ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü�×���Ü���ÿ���Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð���ð���ú�����ö�`�Ù�ü�ø
�ö���Ö�Ö�ü�`���ø�a���÷�ú���ð���ð�×���Ü�ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�ì�����Ü���ö�é 

5.2.7.4.7 �Ö���ø�ê�`�������ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���î���ÿ���Ù�ü�ø�ê�`���ï�ø�	���ü�è�ß�`�ü�Ü�Ö�ú���Ü�Ù�ü���ö�ÿ���Ü���ÿ���ð���é�÷�ü�	�í�
�Ö���ø�ê�`�������ú���Ö�����a
���ð�h�î���ð�ê���ö�ö���ê�ø�å���î�ÿ�������ø���ï�����Ù���ø�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���é�÷�ü�	�í�
�Ö�����ú���Ü�×���Ü�ÿ�ö���Ù�ö
�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö�ÿ�ë���î�����`�Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷���ð 

5.2.7.4.8 �ø���÷�ê�`���×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���ê�`�ú�����ÿ�a�î�ì�
�����÷���`�×�a���Ü���Ù�
�÷�Ü�ð�ê�a���Ü���ö�`���÷���`���î���î�ü���é�
�÷�ü�Ö���î�ð���ú���Ù�ü�ø
�����ú�������ö�Ö���î�ð�ø���ö���è�ð1��00 ���ö�ê�ø�ð�����Ö���ö�`�Ý�������ð�h�î���ö�`�Ù�ü�ø�ê�`�������ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ð 
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���ð101 

 
 

�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�ê���ü���÷�`���Ü�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ê���ö�×�a���ð5��2��7������1 
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�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�ø���÷�ú�������
�÷�é�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���î�Ù���î 
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�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð103 

 
 

�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�ø���÷�ú�������
�÷�é�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���î���ÿ���ð�	���ß�a���î�Ö�ø�è�
���ö�`�ö�
�ñ�î���Ü���	�å�Ö�`���
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���ð104�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ö�÷�ñ���ð����01/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð 

5.2.7.5 �Ö���ø�����Ö���ï�ï�×�a���ê�`���ø�����ü�`���Ü�Ù���î���ú�����ÿ�� 
�×�a���ê�`���ø�����ü�`���Ü�Ù���î���ú�����ÿ���ê�a���Ü�ö�
�×�î���é�����â�`���ó�
�÷�Ü�ó�����ó�������ö�	�����a���ø�Ü�õ���÷���î�×�a���ê�`���ö�
�Ù�`�����Ö�	�î�Ö�ü�`���Ö�����ú���Ü�×���Ü

�×�a���ê�`���ð�ð�é���Ü�ø���÷�ú�������
�÷�é�ê�`�����ð�î�
�� 
5.2.7.5.1 ���ø�Ü���Þ�����î���î���î�ü�î���î�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���×�a���ê�`���ð���Ý���ê�a���Ü���ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`���Ö�����ú���Ü

�ê�a���î�ì���î���ø�Ü���Þ�����î�����Ö���ï�ï�ð�ð���ø���� 
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���é�÷�ì�
���ê���ü�Ù���è�ú�é�Ö�����ú���Ü�×���Ü�×�a���ê�`���ð�ð�����a���ß�a���ì�`���Ö���ï�ð0��85 

5.2.7.5.2 ���ø�Ü���Þ�����î���î���î�ü�î���î�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���×�a���ê�`�����ð�h�î���ø�Ü���Þ�����î�ì�
�����Ö�	�é�×�����î���ö���������î�a���ê���é
�Ù���î�ì�
���ð�ú���÷�Ù���î�ì�����Ü�ÿ���Ü�é�a���î�×���Ü�×�a���ê�`���ö�
�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ö���ö�î�ê�d�é���é�ø���ï����î�ì�	�ý�ì���Ü
���é�
�÷�ü�Ö���î�é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð���������� 

 

 
�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�Ö���ø�Ù�����î�ü�è���ø�Ü���Þ�����î���î���î�ü�î���î�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���×�a���ê�`�� 

 

5.2.7.5.3 �Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ø���ï��ð�ð�×���Ü�×�a���ê�`���ö�
�Ù�`���é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 
(1)  �×�a���ê�`���ì�
�����é�a�ø���ï�Ö���ø�÷���é�ø���é�Ý���Ö�Ù���î�ì�����Ü�ð4 �é�a���î�ð�<�	�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�	�Ö�
�>�ð 

     �	5��2��8�
 

�ð�ð�	���ø�����ð �ð�ð���î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
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���ð105 

(2)  �×�a���ê�`���ì�
�����é�a�ø���ï�Ö���ø�÷���é�ø���é�Ý���Ö�Ù���î�ð3 �é�a���î�ð ���ø�����Ù���î�ð2 �é�a���î�ì�
�����÷���`�ê�ø�Ü�×�a���ö�Ö���î�ð�ð
�<�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�	�×�
�> 

    �	5��2��9�
 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�	���ø�����ð �����î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
     

(3)  �×�a���ê�`���������î�ð���ð�<�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�	�Ù�
�> 

    �	5��2��10�
 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�	���ø�����ð �ð���î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
     

���é�÷�ì�
���ð�ð���ð�h�î�ó�����î�ì�
���ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î���î���î�ü�î���î�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�×�a���ê�`���ð�é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð�����������ð���ú���Ý���ë�����ü�`��
�×�a���ê�`�����é�a�ø���ï�Ö���ø�÷���é�ø���é�Ý���Ö�Ù���î�Ö���ê�`�����ö�������Ù���î�ì�
�����×�a���ö���÷���é�ø���é�î�����î�ö�
�Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ÿ���ö���î�ÿ�
���×���Ü�Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü
���ÿ���é�a���î�ì�
���Ù���î���×�a���ö���ï�ø�ø�Ý�ï�ð���ú���ö�
�Ù�ü���ö�ú���Ö���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ÿ���ö���î�ÿ�
���×���Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�Ù���î�ê���ü�ì�
���ú���Ö�ì�
���ÿ��é�ì�
�����×�a���ö��
�ï�ø�ø�Ý�ï�Ö���î�ì�
���×�a���ê�`�� 

 
�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�×�a���ê�`���ð�ø�����õ�ì�ê�`���Ü�ð���ð�ÿ�������ø���ï�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ø���ï��ð 
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�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�ó�����î�ì�
���ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�×�a���ê�`���ø�����ü�`���Ü�Ù���î���ú�����ÿ�� 
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���ð107 

5.2.7.6 �×���Ü���ÿ�������ø���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ø���ï���ø�Ü�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð 
�×���Ü���×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ú���Ö�ê�����Ü�ð�	Stirrup�
�ð�ð���ú�������ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�ð�	Hoop�
�ð���é�÷�ì�����ü���ð�����Ý�é���é���ð�h�î�ö��ö�ð

90 ���Ü�ý���ð���ú���ö�
�ÿ�`�ü�î�ð�ú���÷�÷�����î�ê�`�����ð���
�Ö���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð6 ���ì�`���×���Ü�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ð�ð�ð�ð�ð
�	�ø���ð�ì�
���ð�����������
�ð�ÿ�������ø���ï�����Ù���ø�ÿ���í���ø�è���ð���ß�`�î�ð���ø�Ü�ö���ø�ÿ�ó�ð�����ð�ø���ß��ö�ð���ø�Ü���ø�ö�ð���ø�Ü�ó�÷���ï���ú�ð�ÿ�ë���î�ý���Ö�þ���ð���ð�h�î
�ê�a�î�ð���ø���������Ù���ø�ì�
�������Ö���ï�ï�����a�ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð�×���Ü���é���Ü�Ö�ú�`���ü�Ù�ü�ø�ö�
�Ö���ø�é���é���ð�h�î�ö��ö�ð135 ���Ü�ý���ð���ø�������î�Ö�ø�è�
�ì�
���ì����
���ð�h�î�×���Ü���ð90�ð���Ü�ý���ð�Ù�ü�ø�÷���é�é�a�ü�÷�Ù�ú�	�ð�×���Ü���ð�	Hook ��Clip�
�ð���ó�������ø���é�×���×���Ü���ð90�ð���Ü�ý���ð���î�ï�ø�	���ü�è���Ö�ú�a�×�a���ê�`���ð
�	�ø���÷���ð�ð���î�ø���ð�ì�
���ð�����������ð���ø�����ð�ð���î�ø���ð�ì�
���ð5���������
 

  
�	�Ö�
�ð�×���Ü���ð�����ð���Ü�ý���ð 
�	�ÿ�������ø���ï�����Ù���ø�ì�����ü���ð�
 

�	�×�
�ð�×���Ü���ð�������ð���Ü�ý���ð 
�	�ÿ�������ø���ï�����Ù���ø�ÿ���í���ø�è���
 

�ø���ð�ì�
���ð�����������ð�ø���÷�ú�������
�÷�é�×���Ü���ÿ�������ø���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ø���ï���ø�Ü�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ÿ�������ø���ï���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ð
�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ð���î�Ö�ú���Ü 

 
5.2.8 �×�a���Ö�������î�é���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�Ù���î���î���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ó�	���ý�þ�ð�ð�ð�ð 

5.2.8.1 �×���ï�×�`���÷�ð�	Scope�
 
�×�a���Ö�������î�é�ð5.2.8 ���ð�h�î�×�a���Ö�������î�é���ó�	���ö���ê�	�ö�Ý���Ö�×�a���ð5.2.7 ���é�÷�����a���ß�a�×�a���Ö�������î�é�ì�
�����×�a�ö�Ü�ü�é�Ö�ü�`�����î�ì�����Ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð

2 �����ü�×�a�� 

�Ù���î���î���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ó�	���ý�þ���ð�h�î���ð�ê���ö�×�a���ð�������������������ð�Ý�î�ë���Ü�ð�������������������ð�é���Ü�î�
�� 
5.2.8.1.1 ���ø�Ü�����é�ê���ö���î�ü���Ö�î�ð�ø���ï�Ù�`���ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`���ß�	���î�ÿ�`�ü�î�ð�ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î �ð 
5.2.8.1.2 �Ù�ü���ö�÷���ü�ß�`�ü�Ü�ü�`���Ü�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð���ð���ì�`���×���Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ð 
5.2.8.1.3 �Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î, �ð�ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
���î�a���÷�Ö�ü�`���ø�����ü�`���Ü�ð�ð���ú���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð

�������ð�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�ð 
5.2.8.1.4 �ø���÷���×���Ü���î�a���ê���é�Ù���î�ì�
���÷�����î���ú�÷�Ý���Ö�×���ï���ÿ�����î���ê�`�ú���é�a���î�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�Ù�`���ì�
���î�a���÷�Ö�ü�`��

�ø�����ü�`���Ü�Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�×���Ü���ÿ���ð���ø�����ð�ÿ���ö���î�ÿ�
���×���Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�×���Ü���ÿ�� 
 

  
 

 

 
   

 D  
 

 
   

  D 

 
  �	 �����ð�ö�ö���
 

�ð�	 �����ð�ö�ö���
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5.2.8.2 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü 
5.2.8.2.1 �ì�
�����î�a���ê���é���é�ð���ð�×���Ü�Ù���î�ð�ê�a���Ü���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ê���ö���î�ü�÷���ü�ì�����Ü�����ú���Ö�ï�î���ú�������ú���Ö�ú�`���Ü�ê���ö

���ú���Ö���Ö�è�æ�d�×���Ü�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ø���ï���ø�Ü�é���é�ê���ö�ö���ê�ø�å���î�ì�
�����ð�h�î�÷���ö�ø���ï�ð���é�÷�ì�
���ð�ø�	�ö���è
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�ð�	���ø�����ð  ���î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
�ð
�÷�Ö���ü�a�î�ü�`�����é�a���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���ü�a���Ö�	�î�ð�������ð�×���Ü�ð�ø�	�ö���è�ì�
�����é�a�Ý���Ö�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�ð���ú�������ê�ø���ÿ�`�ü�î
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö, �ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�ð�����������ð���ú���Ý���ê�a���Ü�ö�
�����ú���Ö�ê���ö���î�ü�÷���ü���÷�`���Ü�î�a���÷�ð�ð�ð�ð�ð
���ð���ÿ�a�î�ü���Ü�ê�`�����î�������Ü�ì�����Ü�é�a���î�ï�î���ú���é�a���î�ú�`���Ü�×���Ü���î�a���ê���é�ð 

5.2.8.2.2 �Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�ï�ü�Ö�ì�
�����î�a���×�a���ê�`���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�ø�����Ü���î�����Ü�×���Ü�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d
�ú�ï�ì�
�����î�a���×�a���ê�`���î�����î�ð���ú���Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�ï�ü�Ö���ú���ú�ï�ì�
�����î�a���ê���é���é�ð���ð�ê�ú���é�Ù�ü���ö
�÷���ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�ð�ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`�����î�����Ü���î�ÿ�
���×���Ü�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
�����î�a���×�a���ê�`�� 

5.2.8.2.3 �Ö���ø�ì���ï�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ø���ï���ø�Ü�é���é�ð�Ý���÷���ö�����a�ì�������é�a���Þ�ó�������î�Ö�ø�è�
�ì�
���ö�
�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï
���ø���������ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ê�ú���é�Ö���ø�ì���ï�����ú���Ö�î�����î�ð�ø���÷�����ø�
�÷�Ü�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö�é���Ü�Ö�ú�`���ü
�ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�Ù�`���ì�
���î�a���÷�Ö�ü�`���ø�����ü�`���Ü�ð���ð���î�ð���ð�×���Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ð���ú��             100 
�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�ð�Ö���ø�ì���ï�����ú���Ö�Ý�����ö�`�÷���ö�����a���ß�a���î�ï�ø�	���ü�è 
(1) �õ���÷���î�×�a���ê�`�� 
(2) �õ���÷���î�ø���÷���ÿ���Ü���ì�`���×���Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�ü���é�Ý���Ö���î�a���×�a���ê�`�����ú�� 
(3) ���î�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ñ�ú�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ß�
���ü�`�����Ö�	�é�Ö���ø�Ù�ø���Ö�×���Ü���î�a���ê���é���î�������Ü�Ý���Ö�Ö���ø���Ù�ú�������î�ì�
��

�é�a���î�×�a���Ü���ï�ï���ö�`�÷���é���÷��`�î�×���Ü���Ù�ø�Ü 

5.2.8.3 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ì���Ü�×�ü���Ü 
5.2.8.3.1 �����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�ð�	Hoop�
�ð�Ý���ê�a���Ü���ÿ�ø�	�ö���î�ï�ø�	���ü�è�ê�`�����ð�î�
���×���Ü�Ù���î�ð 

(1) �ê�ú���é�ø���÷�����ì�`���Ö���ï�ÿ���Ü���ì�`���×���Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�Ù���î�ü���é�Ý���Ö�ñ�	�ü�×���Ü�å���î�ø���Ü���ð�ÿ���`�Ö�ú���Ü�ß�`�ü�Ü
�Ù���î�ì�
���ð�ú���÷�Ù���î�ì�����Ü�ÿ���Ü�é�a���î�ð 

(2) �ê�ú���é�Ù�ü���ö�÷���ü���ì�`���Ö���ï�ÿ���Ü���ì�`���×���Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�Ù���î�ð�ü���é�����Ö���ð�ì�����Ü�ÿ���Ü�é�a���î�×���Ü���î�a��
�ê���é�ì�
���Ù���é�ü�`���Ý�����Ö�	�é�Ù�ø���Ö���ö���������Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���Ö�	�é�Ö���ø���Ù�ú�������î�ì�
���é�a���î�×�a���Ü���ï�ï���ö�`�÷���é���÷��`�î 

5.2.8.3.2 �����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�ê���������î�`�Ü���ø�Ö�ê�a���Ü���÷���`���ö�`���Ö�	�î 50 �ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�ð�Ý���Ö�×���ï�×���Ü�å���î�ø���Ü�ð
�ø���÷�����ø�
�÷�Ü�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�Ù�`���ì�
���î�a���÷�ì�
���ÿ��é�×���Ü�Ù�`���é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 
�	1�
�ð���ð���î�ð���ð�×���Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú 
�	2�
�ð���ð���ì�`���×���Ü���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü�ì�
�����ú���Ö�ì�
���ÿ��é 
�	3�
�ð24 ���ì�`���×���Ü�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï 
�	4�
�ð300 �ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�ð 
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���ð109 

5.2.8.3.3 ���î�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ö�
�Ö���ø���ÿ�`�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�ð�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü�ì�
�����÷���`�ï�ø�	���ü�è���é�÷�ø���ï�×���Ü
�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�î�����î�ð�ê�a���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�ø���Ü�ø���ï�ì���Ü�×�a���Ü�ê���ö�ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ì�
�����ð�h�î�ì�
���÷���ö�ø���ï 

5.2.8.3.4 ���î�ï�ø�	���ü�è�ì�
�����ö�`�ê�a���Ü�Ö���ø�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�ð�����a���ÿ�`�����ú���Ö�ú���Ö�ê�����Ü�ì�
���ì�����×���Ü���ê�a���î
���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
���ð�ú���÷�ì�����Ü�ÿ���Ü�é�a���î�é�a�ü�÷�ø���÷�����ø�
�÷�Ü�ì�
�����ö�`���Ö�	�î�Ù�ø�����Ü���î�����Ü�×���Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö
�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�Ù���î 

5.2.8.3.5 �����ú���Ö�ú���Ö�ê�����Ü���ø���������ú���Ö�ð�ú���Ö�ð�	Stirrups or Ties�
�ð�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�Ý���ê�a���Ü
���ð�h�î�����ú���Ö�ø���é�ø���ï�ê�ú���é�Ù�ü���ö�÷���ü�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�ð���î�×�a���ð��������������, ��������9�����ð���ú���ð��������10���� 

5.2.8.3.6 �����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�ð�	Hoop�
�ð���î�Ù���î�ð���î��â���ê�����a�ì�����Ý���Ö�����ú���Ö�ú���Ö�ê�����Ü�ì�
���ö�
�×���Ü���ê�a���î
���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
���ð�ú���÷�ì�����Ü�ÿ���Ü���ú���ð�W�é�é�a�ü�÷�����ú���Ö�÷���é�×�ü���Ü�ð�	Cross Tie�
�ð�����ú���Ö�÷���é�×�ü���Ü�ì�
��
�ü���Ü�ê�`�����î�������Ü�Ö���î�Ý���ê�a���Ü�ì�����×���Ü���ð�����ð���Ü�ý���ì�
���ð�ú���÷�é�a���î�ê�ø�Ü�Ö���î�×�a���ö�×���Ü�Ù���î�ð���î�Ö�ø�è�
�ì�
��
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�î���î�ì�
���÷���é�é�a�ü�÷�����ú���Ö�ð�ú���Ö�×�ü���Ü���é�a�ø���ï�Ö���ø�÷���é�ø�����Ü�Ý���Ö���ñ�`�î�ó�����î���ó�
�÷�Ü�é�a���î���é�
�÷�ü
�×���Ü�Ù���î�î�����î�ð�×���Ü���ð�����ð���Ü�ý���×���Ü�ð�ú���Ö�×�ü���Ü�Ý���ê�a���Ü�ü���Ü���÷���`�ì�
���é�a���î�î�����î 

5.2.8.4 �×�a���Ö�������î�é�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î 
5.2.8.4.1 ���ø�Ü���Þ�����î�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï 

���ø�Ü���Þ�����î�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð�ð�����a�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö���ø�Ü�ì�
���Ö�ø���ì�����ï�î�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ù���î�ì�
�����÷���`
�ø�����ü�`���Ü�ñ�	�ü���î�a���×���Ü�ø���÷�ê�`���ð���é�÷�����a�ÿ�ö�ö��ê�	�ü�`���ì�
�����î�a���ø���÷�ê�`���ì�����Ü�ÿ���Ü�ö�
���ö���ö�î�ê�d�ì�
���ö�
�Ù�`�����ì�`���Ö���ï�Ö�����ú���Ü
�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�é���é�ì�
�����ð�h�î���ð���é�a�ð �ð�Ö�ø���ì�������î�ì�	�ý�ê�ø�Ü�Ö���î�×�a���ö�ð���ú���ß�	���î�ÿ�`�ü�î�Ù���î�î�����î�ë���Ö�Ö�ø���ì����
���é�÷���ø�Ü���î�ü�é�	���Ü�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ð�ø���ú���÷�Ö�ø���ì�����ø�`�ü�ö�é�a�ü�÷�ð�	�é���Ü�ø���ð�ð������������ð�����a���ì�î�ð�ð
�é�a�ü�÷�ð�
 

�Ù�`���Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�é���é�ì�
�����ð�h�î���ð���é�a�ð�ð�����a�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�Ù�`���Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü�é���Ü�×���Ü
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���ì�`���Ö���ï�ð 

5.2.8.4.2 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü 
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ê�ú���é�Ù�ü���ö�÷���ü�ì�
���ø���ï����î�����ü�×�a���ð�������������������ð�Ý���ê�a���Ü�����Ö���ï�ï�����a

�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î���é�÷�����a�ÿ�ö�ö��ê�	�ü�`���ð�ð���ö�������ð 
(1) ���ø�Ü���Þ�����î�ÿ�`�ü�î�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�à�����Ü�Ù�����î�ü�è�ê���ö�×�a���ð�������������������ð�ö�
�Ù�`�����Ö�	�î�Ö�ü�`��

���ø�����ð���ì�`���Ö���ï�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø�õ���÷���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�÷���ü�×���Ü
�ß�	���î�ÿ�`�ü�î ���ú�� 

(2) ���ø�Ü�����é�ê���ö���Ö�î���ó�	���ö�Ù�`��,�ð �ð�à�����Ü�ø�ü�ö�ñ�ú�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ö�
�Ù�`���î�a���÷�Ö�ü�`���ð�ð 
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5.2.9 �×�a���Ö�������î�é���Ö�
���÷�ü�Ö���ï���ÿ�����î���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ó�	���ý�þ 
5.2.9.1 �×���ï���×�ê�ð�	Scope�
�ð 
�×�a���Ö�������î�é�ð5.2.9 ���ð�h�î�×�a���Ö�������î�é���ó�	���ö���ê�	�ö�Ý���Ö�×�a���ð5.2.7 ���é�÷�����a���ß�a�×�a���Ö�������î�é�ì�
�����×�a�ö�Ü�ü�é�Ö�ü�`�����î�ì�����Ü�ð     

2 �����ü�×�a�� 

 �×�a���Ö�������î�é�î�
�����ß�a�Ö���ï���ÿ�����î���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ì�
���ð�	���
�ð�ê�a���î���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�	���
�ð�ö�
�Ù�`�����ø�Ü�ê���ö���î�ü���Ö�î�ð�ø���ï
�Ù�`�����Ö�	�î�ð  �à�����Ü�×�î���é���ú���ÿ���é�ÿ�`�ü�î�×���Ü���î�a���ê���é���ÿ���Ý���ê�a���Ü���ð�h�î���ð�ê���ö�×�a���ð�	�Ö�
�ð���ú���ð�	�×�
�ð�é���Ü�î�
�� 

�	�Ö�
 �ö�	�ê�	�×���Ü���î�a���ê���é���ÿ���ì�
���ÿ�����î�ì�
���ÿ��é�ð�à�����Ü�ü���é�Ý���Ö���ÿ�a�î�ê�ø�Ü�ì�
���ú���Ö�ñ�`���î�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü���î�a���ê���é�ð�ê�a���Ü
���ö�`�ê�������Ö�ü�`���ð�������ð�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�ð 

�	�×�
 �����ê�ø���ÿ�`�ü�î�×���Ü�ö�	�ê�	�ì�
���ÿ�����î�ì�
���ÿ��é�×���Ü���ÿ���ê�`���ö�	�ê�	�ì�
���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���î�ð�ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð������ 

5.2.9.2 �Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�é���é�×�����î�ê�������×���Ü���ÿ���ð 
5.2.9.2.1 �Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�é���é�×���Ü���ÿ���ê�a���Ü���ð�h�î���ð�ê���ö�×�a���ð�������������������ð���ø�����ð�������������������ð�ÿ�������ø���ï

���ÿ���ì�
�����ö�`���ð�h�î���ð�ê���ö�ð������������2��2 ���ö�`�ê�a���Ü�î�����ö���ó�	�Ý���ø�è�����î�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ö�����ú���Ü���ú���ÿ�ê�	�ô
���î�ÿ���ó�������Ö���ø�ê�a���î���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð���ê�`�����a�ë�����ü�`�����ð�h�î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
��
���ö�`���é�a���ð�h�î�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð 

5.2.9.2.2 �Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�é���é�ø���ï��×���Ü���ÿ���ð�ê�a���Ü���ð�h�î���ð�ê���ö�ÿ�ö�Ö���ø�ð5��2��11 

   �	5��2��11�
 

���é�÷�ì�
�� �ð�Ù�����ð�ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�é���é�ø���ï��×���Ü���ÿ���ð�è�ð�Ý��é�ê�`���î�����î�ð���é�÷�����a�Ù�����î�ü�è�ì�
���×���ï�×���Ü
�Ý��é�ê�`���ð�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�é���é�ø���ï��×���Ü���ÿ���î�����î�ð�����a�Ù�����î���Ü�ë���Ü�Ù�`�����ø�Ü�����é�ê���ö
���î�ü���Ö�î�ì�
���Ö�ø���ì�����ê�`�����ÿ�����î�ú���Ö�þ�è���ì�
���ì���������a�ö�
�Ù�`���Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�é���é�ê�������ì�
���ÿ��é 

 �ð�Ù�����ð�ñ�ú�ø�ü�ö�×���Ü�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�é���é�×���Ü�Ù���î�ð�è�ð�Ý��é�ê�`���î�����î�ð�Ù�����î�ü�è�ì�
���×���ï�×���Ü�Ý��é�ê�`���ð���î
�Ö�ø�è�
�ì�
���Ù���î�ö�
���î�a���ê���é�ê���ü�ì�
�ð�à�����Ü�ó�����î�ì�
�����ð�h�î�ð�X�Ö�Ù���î�ì�������î�a���ì�
���ø���ï���ø�Ü�é���Ü�ð�����a�ó�	�Ý���ø�è�������ú���Ö
���ÿ�ø�	�ö���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�ó�����î���î�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ö���ö�î�ê�d�é���é
�×���Ü�Ù���î�é�a�ü�÷�ð 

�Ö���ø�ø�ü�ö�Ù�`�����ö���ö�î�ê�d�é���é�ø���ï��×�a���Ü�ê�a�î�����a�ö�
�ÿ�ö�ö��ê�å���î�ü�`���ð���ö���ö�î�ê�d���î���ÿ���Ö�ø���ì�������î�ì�	�ý�ê�ø�Ü�×�a���ö�Ö���ï���ö���ö�î�ê�d���î�Ù���î 

5.2.9.2.3 �����Ö���ö�`�ÿ���ö���ø�ë���ð�h�î���ð�ê���ö�ð�������������������ð���ú�a�ü�ð�����a���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ð�ú���Ö���î���ÿ���ì�
���ø���Ü�ø���ï�×�a���ê�`��
�é���Ü�Ö�ú�`���ü�ð�é�a�ü�÷�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ê���ö�×�a���ð�������������������ð�Ý�î�ë���Ü�ð�������������������ð�ê�ú���é�Ù�ü���ö
�ÿ���Ü���ÿ�� 

5.2.9.3 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü 
5.2.9.3.1 �ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü�ð�ê�a���Ü���ö�`�ê�������Ö�ü�`���ð���ê�`���ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`���ð
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5.2.9.3.2 �Ö���ø�ê�`�������ú���Ö�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�ì���Ü�Ö�ú���ú���Ö���ø���ß�������ö�����a���ð�h�î���ð�ê���ö�ö���ê�ø�å���î�ì�
���Ö�������î�é�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�Ö���ø�ê�`���ì���ï�����ú���Ö�����a�Ö�ø���ì�������Þ�ó�������î�ï�ø�	���ü�è�ß�`�ü�Ü�Ö�ú���Ü�×���Ü���ÿ���ð���é�÷�����a�ó�	�Ý���ø�è�����ð�h�î
�Ö���ø�ì���ï�ß�î�	�é�ø���ï���ø�Ü�é���Ü�ð���ú�����ÿ�`�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ê���ö�ð�������������������ð�ë���Ü�ð������������������ 

5.2.9.4 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ð�	Transverse Reinforcement�
 
5.2.9.4.1 �����a���ÿ�`�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü���î���ÿ���ê���ö�×�a���ð�	���
�1�ð�	���
�ð�÷�Ö���ü�a�î�����Ö�ö�
�Ù�ü���ö�ê�a���Ü�Ö���ø�����ú���Ö

���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ì�
���ö���Ö�Ö�ü�`���ê���ö�ð�������������� 
(1) �����ê�ø���ÿ�`�ü�î���ß�	�Ü�ð�ø�	�ö���ê�ø�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü�ð�ð�ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`�����î�ÿ�ö�Ö���ø�ð

5��2����2�ð���ú���ð5��2����3 

     �	5��2��12�
 
   �	5��2����3�
�ð 

(2) �ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�ÿ�
�������ú�
���÷�ö�ñ���î�ñ�a���ð�ð�ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
��
�Ö�������î�é���î�ÿ�ö�Ö���ø�ð5��2����4�ð���ú���ð5��2����5 

   �	5��2����4�
 
    �ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�	5��2����5�
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�ø���ð�ì�
���ð��������9�ð�î�	�÷���ö�×���Ü�ê���ü���ð�ø�ê�`���Ü�ð���ð�ì�
�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü�ê���ö�ÿ���ê�ø 

(3) �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ð�����Ý���ß�a���ð�h�î�ð�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï���ï�ï���ÿ�a�î���é�
�÷�ü�ð���ø�����ð���ú���÷
���ÿ�a�î�à�a���î�Ö���î�ð���ú�����î��â���ê�����a���ß�a�ð�����ú���Ö�÷���é�×�ü���Ü�ð�	Cross Tie�
�ð�à�����Ü�ö�
�×�î���é���ú��
�ø���÷�����ø�
�÷�Ü���ì�`���Ö���ï�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï���é�a�ð���é�÷�ð�ú���÷���ê�`�ú���é�a���î�×���Ü�����ú���Ö�÷���é�×�ü���Ü
�Ý���ê�a���Ü�÷���é�Ö���ï�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü�ð�����ú���Ö�÷���é�×�ü���Ü�ì�
���ü���Ü���ø�
�÷�Ü�Ö���î���ð�ð�Ù�ü�ø�Ý���ÿ�ú���ï
�ì�	�ý�ì���Ü�ð�ú���÷�÷���é�����ú���Ö�ê���ö�÷���ü 

 

 
 

�ø���ð�ì�
���ð�������������ð�ê���ü���÷�`���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���ú���Ö���ú�������ú���Ö�ð�ú���Ö���î���ÿ�� 

 :�ð�ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�×���Ü�����ú���Ö�ê���ö
�×�ü���Ü���î�ì�	�ý�ì���Ü�×���Ü���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

�����ú���Ö�÷���é�×�ü���Ü�ð�	Cross Tie�
�ð�ì�
���÷���é
�����ú���Ö�ê���ö�÷���ü���ÿ�a�î���é�
�÷�ü�Ö���î�����a�ÿ�ú���ï
�ê���������î�`�Ü�ì�
���×���Ü���ð�����ð���Ü�ý�� 

hsx hsx hsx 

 
�	�ó�����î�ì�
�����ø���Ü���
 

 

 

 

 

 :�ð�×�î���é�×���Ü���Ö�î���ÿ���ü���é
�ø�����ü�`���Ü�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö
�ð�ú���Ö 

�ì�	�ý�ì���Ü�×���Ü���ø�Ü
���ñ�`�î�é�	�î�����ü 

 :�ð�ó�����î�ì�
���õ���÷���î���ÿ�a�î�ø���ï�ü�Ü�×���Ü�����ú���Ö
�ð�ú���Ö�ü���é�Ý���Ö�ñ�	�ü�î���Ö�×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö 

Extension  Extension  
�ð  75 �ö�ö���ð�	�������ð�à�ö���
 

�ð 

���é�÷�ì�
���ð��350 �ö�ö���ð�	�����ð�à�ö���
 

        ���ð�Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é�×���Ü�Ù�`���ð�ì��Ö�ð���ð�é�a���î 

  

  

�ð 

�ð �ð �ð 
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�ø���ð�ì�
���ð����������1�ð�ê���ü���÷�`���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�ì�
���ü���Ü�à�a���î�Ö���î 
 

(4) �����Ö�Ù�`���Ö�����ú���Ü�����Ö���ï�ï�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö���Ö�î���ÿ���ð�ÿ���ö���ø�ë�ê�a���î�ì���î�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö
�ì�
���ø�ü�ö�ñ�ú�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�����Ö���ï�ï���é�a�ð���ö�`�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü���ß�a�ÿ�ö�Ö���ø�ð������������ 

(5) �����Ö�ø���÷������a�ö�×���Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê�î���Ö�����ú���Ö�ð�ú���Ö�����ï�ø���é�ö�
�Ù�ü���ö���î�����Ö�	�î 100 �ö�ö���ð
�����a���ÿ�`�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü���ó�	���ö���ê�	�ö�ð�ì�
���ö�
�ø���÷�����ø�
�÷�Ü���ö�`���Ö�	�î ����0 �ö�ö���ð���ú���ø���÷��
����a�ö�����ú���Ö�ð�ú���Ö�×�ü���Ü���ó�	���ö���ê�	�ö�î�
���Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î 100 �ö�ö���ð 

5.2.9.4.2 �ø���÷�����ø�
�÷�Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ð�ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�Ù�`���ì�
���î�a���÷�ì�
���ÿ��é�ø�����ü�`���Ü�Ù�`���é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 
(1) ���ð���î�ð���ð�×���Ü�×�î���é���î�a���ê���é���ÿ���é�a���î�ì�
�����ú���Ö�ì�
���ÿ��é 
(2) ���ð���ì�`���ð�×���Ü�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü 
(3) �ø���÷���ð�ð�	�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
�ð�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�ð�	5��2����6�
 

     �	5��2����6�
 

�	���ø�����ð �ð�ð���î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
     

�ø���÷���ð�ð�ê�a���Ü���ö�`�ê�������Ö�ü�`���ð�������ð�ö�ö���ð���ú�����ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`�� 150 �ö�ö���ð 

�����ú���Ö�÷���é�×�ü���Ü�ð�	Cross Tie�
�ð 

�����ú���Ö�÷���é�×�ü���Ü�ð�	Cross Tie�
�ð�ì�
���÷���é
�����ú���Ö�ê���ö�÷���ü���ÿ�a�î���é�
�÷�ü�Ö���î�����a�ÿ�ú���ï
�ê���������î�`�Ü�ì�
���×���Ü���ð�����ð���Ü�ý�� 

Extension 

Detail A Detail C 

Detail �1�ð�ø���÷�ú�������
�÷�é 
Extension - �ø���÷���÷�����î 

Extension  
�ð 

 75 �ö�ö���ð�	�������ð�à�ö���
 
Detail B 
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���î�a���ì�
���ð114�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ö�÷�ñ���ð����01/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð 

5.2.9.4.3 �ø���÷���ê���ö���î�ü�î���î�×���Ü�����ú���Ö�÷���é�×�ü���Ü���ø�����×���×���Ü�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�ì�
���ü���Ü�à�a���î�Ö���î�ð
�ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î 350 �ö�ö���ð�ü���é�Ý���Ö�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ë���Ü�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü 

5.2.9.4.4 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ê���ö�ì�
���Ö�������î�é���î�ð�������������������ð�ë���Ü�ð�������������������ð�����a�ü���Ü�õ���÷���î�ø���÷���ð
�ð�Ý���Ö�×���ï�×���Ü�×�a���ê�`���ì�����Ü�ÿ���Ü�é�a���î�ð���ú���Ý���Ö���î�a���ê���é�ì�
���Ù���é�ü�`���Ý���ö�
�Ö���ø�Ù�ø���Ö�×���Ü�����ú���Ö

�ê���ö���î�ü�÷���ü���Ö�	�é�×�����î�ð���é�÷�ø���÷���ð�ð�ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
���ö���Ö�ì�
���ÿ��é�ø�����ü�`���Ü�ð 
(1) �ö�	�ê�	�ì�
���ö���Ö�ì�
���ÿ��é�×���Ü���î�a���ê���é���ÿ�� 
(2) ���ð���î�ð���ð���ì�`���×���Ü�Ù�ü���ö�ÿ���Ü�Ý���Ö�×���ï�ë���Ü�×���ï�×���Ü���ÿ�� 
(3) ������ �ö�ö���ð 

5.2.9.4.5 ���ÿ���ì�
���ø���Ü�ø���ï���ø�Ü�Ý���Ö�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���Ö�ø���Ü�ì�
�����ö�`�ê�`�����î�������Ü���ß�`�î�ð�Ý���Ö�ð�Ö�������ó�Ü�ð�Ý���ê�a���Ü���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö
�ê���ö�×�ü���Ü�ê���ö�×�a���Ö�������î�é�ð�������������������ð�Ý�î�ë���Ü�ð�������������������ð�ê�ú���é�Ù�ü���ö�ÿ���Ü���ÿ�����ê�a�ø���é���ï�ì�
��
���Ö�	�é�Ù�ü���ö���ö�`�ê�`�����î�������Ü�ð���ö���������ø�Ü�����é�ê���ö���î�ü���Ö�î�ð�ø���ï�Ù�`���õ���÷���ê�a���ø�Ü�ì�
���ø�ü�ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ö�

�Ù�`�����Ö�	�î�ð 

�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ê���ö�ì�
���ø���ï����î�ð�������������������ð�Ý�î�ë���Ü�ð�������������������ð�Ý���ê�a���Ü���ÿ�ø�	�ö�����a���ú�÷�ú�Ü
���ð���î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�ì�
�����ö�`�ê�`�����î�������Ü���
�Ö���ð�h�î�ø���÷�����÷�`���Ü�î�a���÷���ì�`���Ö���ï�ø���÷���ò�f�Ü�õ���÷���ê�a���ø�Ü�é���Ü�ð
�Ù�����î�ü�è���é�÷���ß�a���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�����ú���Ö�ê���ö�÷���ü���î���ÿ���ì�
���ö�
�×�î���é�����â�`�ì�
���ÿ��é 

���ö�������ð�ú���÷�ú�`���Ü�×���Ü���ÿ���ê�����Ü���÷���`�ï�î�Ö�������ó�Ü�ð�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ê���ö�ì�
���ø���ï����î�ð�������������������ð
�Ý�î�ë���Ü�ð�������������������ð�Ý���ê�a���Ü���ÿ�ø�	�ö���ú�÷�ú�Ü���ð���î�Ö�������ó�Ü���ð�h�î�ø���÷�����ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�ð�à�����Ü
�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�÷���ü�×�î���é�����â�`�ì�
���ÿ��é�ð 

���ö���������ÿ���ê�����Ü���÷���`�ï�î�å���î�ø���Ö�ð�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ê���ö�ì�
���ø���ï����î�ð�������������������ð�Ý�î�ë���Ü�ð
�������������������ð�ð�Ý���ê�a���Ü���ÿ�ø�	�ö���ú�÷�ú�Ü���ð���î�å���î�ø���Ö���ð�h�î�ø���÷�����ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`�� 300 �ö�ö�� 

5.2.9.4.6 ���î�ï�ø�	���ü�è�������î�×���Ü���ÿ���ì�
�����ö�`���é�a���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ð�ú���Ö�×�ü���Ü�ê���ö�ì�
���ø���ï����î�ð�×�a���ð�������������������ð�Ý�î�ë���Ü�ð
�������������������ð�ê�ú���é�Ù�ü���ö�ÿ���Ü���ÿ���ð�����a���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ð�ú���Ö���Ö�ú�
�÷�ü���ø�����ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�ì�
���ö�
�ø���÷��
���ø�
�÷�Ü�Ý���Ö�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ë���Ü�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü���ö�`���Ö�	�î�Ù�`���ì�
���î�a���÷�Ö�ü�`���ø�����ü�`���Ü�ð���ð���ì�`���×���Ü���ÿ�a�î�ñ�`���î
�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö�ê���ö���î�ü�÷���ü���ú�� 150 �ö�ö�� 
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5.2.9.5 �×�a���Ö�������î�é�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î 
5.2.9.5.1 ���ø�Ü���Þ�����î�����Ö���ï�ï�ð�ð�����a�Ù�����î�ü�è���é�÷�ó�	�Ý���ø�è���Ý���Ö���ø�Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
���Ö�ø���ì�����ì�
���ð�ú���÷�×���Ü

���ÿ���ì�����Ü�ÿ���Ü�é�a���î�ð���é�÷���ø�Ü�ÿ���Ü�ÿ��é�î�
�����ö���÷�ë���Ü�ð�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�ÿ���Ü�ÿ��é�ì�
�����ð�h�î���ð���é�a�ð
���ú���Ù�`�����ø�Ü�����é�ê���ö���î�ü���Ö�î�ð�ø���ï�Ù�`���ð �ð�ì�
���Ö�ø���ì�����ø�`�ü�ö�Ö���î�ð���é�÷�ì�
���Ù�`�����ø�Ü���Þ�����î
�����Ö���ï�ï�ð�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�î�
���Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`�����ø�Ü���Þ�����î�ð�ø���ï�Ù�`���ì�
�����é�a�Ý���Ö�Ö���ø
�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 

5.2.9.5.2 �Ù�`���Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�é���é�ì�
�����ð�h�î���ð���é�a�ð�ð�����a�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�Ù�`���Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü�é���Ü�×���Ü
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���ì�`���Ö���ï�ð�ð 

5.2.9.5.3 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ê�ú���é�ø���÷���ð�ð�ì�
���ø���ï����î�����ü�ð�������������������ð�Ý���ê�a���Ü�����Ö���ï�ï�����a�ê�a���î
���ø�Ü���Þ�����î���é�÷���ö�`�Ù�	�é�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�×���Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ð�ð���ö�������ð 
(1) ���ø�Ü���Þ�����î�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è�ê���ö�×�a���ð�������������������ð�ö�
�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`�����ø����

���ì�`���Ö���ï�Ù�ø�����Ü���î�����Ü�×���Ü���ø�Ü���Þ�����î�ð�ø���ï�Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é�ð���ú���ð 
(2) ���ø�Ü�����é�ê���ö���î�ü���Ö�î�ð�ø���ï�Ù�`���ð�ð�ì�
���ø�ü�ö�ñ�ú�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü���ú�a�ü�ð�î�a���÷�Ö�ü�`���ð

�ð 
 
5.2.10 �×�a���ê�`���ø�����ü�`���Ü�Ù���î���ú�����ÿ�����î���Ù�ø�Ü�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ó�	���ý�þ 

5.2.10.1 �×�a���Ö�������î�é�ì�����ü���ð 
�×�a���Ö�������î�é�ð��������10�ð���ð�h�î�×�a���Ö�������î�é���ó�	���ö���ê�	�ö�Ý���Ö�×�a���ð�����������ð���é�÷�����a���ß�a�×�a���Ö�������î�é�ì�
�����×�a�ö�Ü�ü�é�Ö�ü�`�����î�ì�����Ü�ð�ð�ð�ð

���ð�����ü�×�a�� 

5.2.10.1.1 ���ø�Ü���î�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü���î�Ù���î�ì�
���×�a���ê�`�������a�Ù�����î�ü�è���é�÷���ß�a�Ù�`�����î�`�ü�÷���ø�Ü�é���Ü���î�����ú���Ö
���ÿ�ø�	�ö���ì�`���Ö���ï�ð�ð 

5.2.10.1.2 �Ö�����ú���Ü�×���Ü�×�a���ê�`�������a�Ù�����î�ü�è���é�÷���ß�a�ê���ü�Ù���è�ú�é�Ö�����ú���Ü���ì�`���Ö���ï�ð�������� 
5.2.10.1.3 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü���î�Ù���î�Ù�ü�ø�Ý���ü���Ü���ú�÷�����Ö���ð�Ý�î�ë���Ü�×���ï�é�a���î�î���Ö�×���Ü���Ö�î���ÿ��

���ú�������a�ì�����Ö���ø�ò�f�Ü�÷���é�Ö���ï���ë�ï���ÿ���ð���é�÷�����Ö���ð�h�î�Ö�ø�è�
�ø���ï���ø�Ü�é���Ü�����a�ì�����ê���ö�×�a���ð�����������������ð
���ú�������Ö���ð�h�î�Ö�ø�è�
�ø���ï���ø�Ü�����é�����a�ì�����ê���ö�×�a���Ö�������î�é���ø�������Ü���ÿ�����î�ö���ê�ø�å���î�ì�
�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü�ð 

5.2.10.1.4 �ÿ�������ø���ï�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü���î�Ù���î�ì�
���ü���Ü�ì���ú��ñ�`���î�×�a���ê�`���ð�ö�	�ê�	�×���Ü���ÿ���ì�
���×�î���î�Ö���ï
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���î�Ù���î�Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�����ð���ì�`���×���Ü���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö
�ê���ö�÷���ü�ì�
���ö�
�×�î���é�����â�`�ì�
���ÿ��é���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����ð�h�î�Ù���î�Ö�ø�
�ê�î���������î���Ö�ð�Ö�ê�	�ð�ÿ�������ø���ï�Ù���î�Ö�ø�
�ê
�î���������î���Ö���ï���ð�ö�	�ê�	�×���Ü���ÿ���Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�����ð���ì�`���×���Ü���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�����ú���Ö
���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü 
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5.2.10.2 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü 
5.2.10.2.1 �����a���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ð�ú���Ö�ø���é�ø���ï�ê���ö�×�a���ð���������������ð���î�×�a���ê�`���ð�ë�a�������Ö�ü�`���×�a���ê�`���î�����î���ö�`���é�a�ë���Ö

�÷���é�ø���é���é�÷�Ù���î�ê���ö�×�a���ð�������������������� 
5.2.10.2.2 ���ö�������×�a���ê�`���ö�
�Ù���î���×�a���ö���ß�î�ì�����Ü�ð���ð�é�a���î�ð���ú���Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�×���Ü�Ù���î���÷�`���Ü�î�a���÷���ì�`���Ö���ï�ÿ���ö

���î�ÿ�
���×���Ü�Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü���ÿ���ð�����a���ÿ�`�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü���ð�h�î�ð�ø�	�ö���è���÷�`���Ü�î�a���÷���ì�`���Ö���ï
�Ù�ø�����Ü���î�����Ü�×���Ü�ì�
���ø���ï����î�ð�������������������ð�õ���÷���î�ø���÷���Ù�ü���ö�ÿ���Ü�ð �×���Ü�Ù���î�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ú���Ö�ì�
��
�î�a���÷�ì�
���ÿ��é�ì�
�����×�a���ö���ß�î�Ö���ï�Ý��é�ê�`���ð���ú���ø���÷�����ø�
�÷�Ü�ê���ö�ì�
���ø���ï����î�ð�������������������ð�ÿ���ö���ø�ë
�ð�ø���ï���ó�	���ö�×�����î���ð�h�î�ð�������ð�ö�ö���ð���é�a 

5.2.10.2.3 ���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����ö�`�ö�
�Ù���î���×�a���ö���ß�î�Ö���ï�×�a���ê�`���ð�����a���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ê���ö�ì�
���ø���ï����î�ð
���������������ð�õ���÷���î�×�a���ê�`�����ó�������ì�
���Ý�������a���Ö�	�é�Ö���ø�����ï�ø���é�ð�	Confinement�
�ð�����a���Ö�`�����ú���Ö
�ê���ö�÷���ü���î�Ù���î 

5.2.10.3 �Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ð�	Shear Strength�
 
�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ð�ð�×���Ü�×�a���ê�`���ð�����a�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ÿ���ê�ø�ÿ�������ø���ï�Ù���î�Ö�ø�
�ê�î���������î���Ö�ð�Ö�ê�	�ê���ö�ð

�������������������ð�ÿ�������ø���ï�Ù���î�Ö�ø�
�ê�î���������î���Ö���ï�������a���ß�a�Ù�`���Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�×���Ü�×�a���ê�`�����ö�`���Ö�	�î�ð���ð���î�ð���ð�×���Ü�Ù�`���ì�
���Ö�������î�é 

5.2.10.4 �ø���÷���ò�f�Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ø���ï���ø�Ü�é���Ü�ð 
5.2.10.4.1 �ø���÷���ò�f�Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ð�ð�ì�
���ì�����×���Ü���ö���ê�ø�å���î�ð�����ð���Ü�ý���Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
��

�ö���Ö�ì�
���ÿ��é�ø�����ü�`���Ü�ð�ð���ð���ì�`���×���Ü���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ð���ú���ð�������ð�ö�ö���ð���ú���Ù�ü���ö�÷���ü�ì�
��
�Ö�������î�é�ê���ö�ÿ�ö�Ö���ø 

    �ð�	5��2����7�
 

�	���ø�����ð �ð���î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
    

�ÿ�������ø���ï�����ú���Ö�ì�
���ö�
���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ø�����ü�`���Ü�ð���ð�1�ð�����ð�ö�ö�� 
�ÿ�������ø���ï�Ù���î�Ö�ø�
�ê�î���������î���Ö���ï���ð�ø���÷���ò�f�Ü�ð  �Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
���ö���Ö�ì�
���ÿ��é�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð���ì�`���×���Ü���ÿ�a�î

�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ð���ú���ð�������ð�ö�ö���ð���ú���ð���������ð���ì�`���×���Ü�Ù�`���ì�
���Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�×�a���Ü�ê�a�î 
�×���Ü���ð�����ð���Ü�ý���Ý���ê�a���Ü���÷���`�õ���÷���î���Ö�î���ÿ���ì�
���ë���Ö�÷���é�ø���é���ø�����õ���÷���î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�ð�	Boundary 

Element�
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�ø���ð�ì�
���ð�������������ð�ê���ü���÷�`���Ü�Ö���ø�ì�����×���Ü�������ú���Ö�ì�
���×�a���ê�`�� 

5.2.10.4.2 �ÿ�������ø���ï�����ú���Ö�ì�
���ö�
���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ê�����Ü���ê�`�ð���ð�ë���Ü�ð�����ð�ö�ö���ð�ø���÷���ò�f�Ü�ÿ�������ø���ï�����ú���Ö�ê�ø�Ü
�ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
���ö���Ö�Ö�ü�`���ø�����ü�`���Ü�ð�	���
�ð���ú���ð�	���
 
(1) �������ð���ì�`���×���Ü�ø���÷�����î�×�a���ð���������������������ð�ë�a���Ù�ü���ö�ú���Ö�×���Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ì�
�����ì�Ù�ø�����Ü���é�
�÷�ü���ê�a

�����ú���Ö���ö�`���Ö�	�î 250 �ö�ö���ð 
(2) ���������ð���ì�`���×���Ü�ø���÷�����î�×�a���ð���������������������ð�ë�a���Ù�ü���ö�ú���Ö�×���Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ì�
�����ì�Ù�ø�����Ü���é�
�÷�ü

���ê�a�����ú���Ö���Ö�	�î�ð250 �ö�ö���ð 
5.2.10.4.3 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê�ø�Ü�ì�
�����÷��é�ì�
���×�a���ê�`���ð�����a�ü���Ü�ì���ú��ñ�`���î���Ö�î�×���Ü���ÿ���ì�
�����é�a�ø���ï�Ö���ø�����ï�ø���é�ð���ø����

�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�ð�ÿ�`�ü�î���é�×���Ü�ø���÷���ò�f�Ü�ð �ð�ì�
�����ö�`���é�a���÷���`�õ���÷���î���Ö�î�ì�
���ë���Ö�����ï�ø���é�����a
���ó�	���ö�Ù�ü���ö�÷���ü�×�����î���
�Ö�ð�������ð���ì�`�� 

5.2.10.4.4 ���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����ß�a�����ú���Ö���Ù�ú�����ï�ñ�	�ü���
�ó�b���Ö�à�
�ð�����a���ó�	���ö�ø���÷���ò�f�Ü�ê���ö�ì�
���Ù�����î�ü�è���î�×�a���ð
���������������������ð�ë���Ü�ð���������������������ð�é�a�ü�÷�ê���ü�Ù���è�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ê���ö�ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ì�
��
���é�a�ø���ï�Ö���ø�÷���ö�ø���ï 

 
5.2.11 �Ö�������ó�Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ó�	���ý�þ���ú���Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï 

5.2.11.1 �×���ï���×�ê�ð 
�×�a���Ö�������î�é�î�
�����ß�a�Ö���ï�Ö�������ó�Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ó�	���ý�þ���ú���Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï�ð�	Coupling 

Beam�
�ð���î�ø���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 
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5.2.11.2 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö 
5.2.11.2.1 �����ê�ø���ÿ�`�ü�î�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���î�ÿ�`�ü�î���Ö�Ö�������ó�Ü�ð �ð���ú���ð�ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�������������ð

�÷�Ö���ü�a�î���ö���������ø�Ü���Þ�����î�ð�ø���ï�Ù�`���ð �ð�ö�
�Ù�`�����ö�`���Ö�	�î �ð�	���î�`�ü�÷ SI�
�ð�<���ø����

�ð�	���î�`�ü�÷�ð���ö�ê�ø�	�Ö�
�>�ð���î��â���ê�����a�ú�é�ð�ð���ú���ð�ð�ú�Ü���é�a�ê���ö�ì�
���Ö�������î�é
���î�ö���ê�ø�å���î�ì�
�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü  

�ø���÷�����ø�
�÷�Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���î���ê�`�ú���ì�	�ý�ì���Ü�ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�ð�������ð�ö�ö���ð�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ì�
���î�����ö��
�Ù�����î�ü�è�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î���ø�Ü���Þ�����î�ð�ð�Ý���ê�a���Ü�ü���Ü�Ö�ø���Ý���÷���÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü�ê�ú���é
�ø���î���ï���Þ�����î 

5.2.11.2.2 �����Ö�Ù�`�����ø�Ü���Þ�����î�ð�ø���ï�Ù�`���ð �ð�ö�
�Ù�`�����Ö�	�î�ð�ð�	���î�`�ü�÷ SI�
�ð�<���ø���� 

�ð�	���î�`�ü�÷�ð���ö�ê�ø�	�Ö�
�>�ð�Ý���ê�a���Ü���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ð�ú���Ö���î�Ö�������ó�Ü���÷�`���Ü�î�a���÷�ð�ð�ð�ð�ð�ð
���ð�ß�����î�ì�
���ñ�	�ü�Ö�������ó�Ü 

5.2.11.3 ���ø�Ü�ì�
�����ß�a�����Ö���ï�ï 
���ø�Ü���Þ�����î�ð�ø���ï�Ù�`���ì�
�����ß�a�����Ö���ï�ï�Ö�������ó�Ü�ð�ð���é�a�ö���Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü 
 
5.2.11.4 �Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î 

5.2.11.4.1 �Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ø���ï��×���Ü�Ö�������ó�Ü�ð �ð�ö�
�Ù�`�����ö�`���Ö�	�î 

    �	5��2����8�
�ð 

���é�÷�ì�
���Ù�`���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ð�ð�ð���ì�`���Ö���ï 0��249 �	���î�`�ü�÷�ðSI�
�ð�<���ø�����ð�����������ð�	���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
�>�ð���ö�������ð�����ú��
���ì�`���Ö���ï 0��166 �	���î�`�ü�÷�ðSI�
�ð�<���ø�����ð����53�ð�	���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
�>�ð���ö�������ð�����ú�����ð�ø�ñ���î���ß�	�Ü���ÿ�a�î�ð���ö�������ð�ð

���÷���`�ø�����ü�`���Ü�ð�������ð���ú���ð������ 

5.2.11.4.2 ���î�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�ê���ö�×�a���ð���������������������ð�����ê�ø���ÿ�`�ü�î �ð�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ù�`���ð ��
�ÿ�������ø���ï���ê�`�ú���ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ö�������ó�Ü�ð�	Wall Segments�
�ð�����a���ß�a�Ù�`���ì�
���ö���Ö�Ö�ü�`���ø�����ü�`���Ü
�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ö�������ó�Ü�ì�����Ü�ñ���î���ú���×���Ü���Þ�ó�����ß�	���î�ÿ�`�ü�î�Ö�������ó�Ü�ì�
���ó�	�Ý���ø�è�� 

5.2.11.4.3 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���î�Ö�������ó�Ü�ì�
���ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ê�a���Ü���ð�h�î�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�Ö�ø���Ý���÷���î�ÿ���Ü�ì�	�ý�ì���Ü
�ì�
���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���î���î�ø���î���ï�×���Ü�Ö�������ó�Ü�ð���î�Ö�ø�è�
�ì�
�������ê�ø���ÿ�`�ü�î �ð���ö�`���Ö�	�î�ð�������ð
�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ð�ð�ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`�������ê�ø���ÿ�`�ü�î�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ð 
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5.2.11.4.4 �Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î �� �ø�Ü���Þ���� �î�ø���ï��ð�ð�ø�ü�ö�×���Ü�Ö���� �� �ó�Ü���Þ���� �î�Ý���ê�a���Ü�� �ö�` �� �Ö�	�î

�ð�	���î�`�ü�÷�ðSI�
�ð�<���ø�����ð �ð�	���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
�>�ð���ö�������ð���Ù����
�ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�ø�ü�ö�×���Ü�Ö�������ó�Ü�ð���ê�`�ÿ�������ø���ï�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�Ö�������ó�Ü���ê�`�ú�����ñ�Ü�ð�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î

���ø�Ü���Þ�����î�ø���ï��ð�ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�ð�ð�	���î�`�ü�÷�ðSI�
�ð�<���ø�����ð �ð
�	���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
�>�ð���ö�������ð���ð�Ù�����ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�Ö�������ó�Ü���Þ�ó�������ñ�Ü�î�����î 

5.2.11.4.5 �ÿ�������ø���ï�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ö�������ó�Ü���î���î�ü�î���î�ð���ú���ð�Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï�ð�Ù�`���Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ø���ï� 

�ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`���ð�ð�	���î�`�ü�÷�ðSI�
�ð�<���ø�����ð �ð�	���î�`�ü�÷
���ö�ê�ø�	�Ö�
�>�ð���é�÷�ì�
���ð�ð�Ù�����ó�����î�ì�
���×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ö�������ó�Ü���î�ü�î���î���ø�����×���Ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï 

5.2.11.5 �Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î���ø�Ü�é���é���ú�����ø�Ü�ê���ö���î�ü���Ö�î 
5.2.11.5.1 �Ö���ø�����Ö���ï�ï�Ö�������ó�Ü�����a�Ù�����î���Ü�ë���Ü���ø�Ü�é���é���ú�����ø�Ü�ê���ö���î�ü���Ö�î�ð�ø���ï�Ù�`���ì�
���Ö�ø���ì����

�ø�`�ü�ö�Ö���ï���ø�Ü���Þ�����î�ð�ø���ï�Ù�`���ð���é�÷�����a�ó�	�Ý���ø�è�����î�a���ê���é�ì�
���ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ú��

�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ì�
�����÷���`�õ���÷���î�ï�ø�	���ü�è�Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü�ð�X�Ö�ð�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�ð���ú��

�ï�ø�	���ü�è���Ö�Ö�������ó�Ü�ð���ú�������a�Ù�����î���Ü�ß�`���Ü���ð�W�é���î�Ö�������ó�Ü���Þ�����î�é�a�ü�÷ 

5.2.11.5.2 ���î�Ö�ø�è�
���ì�
�����ö�`���é�a�ì�����Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ú�������
�÷�é�ð�����a�ë�����ü�`���Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü���î�a��
�ê���é�ì�
���ö�
�ú���Ö�þ�è�����ð�h�î�ð�X�Ö�ð�ö�
�ø���÷���÷�����î�����Ö�Ý���Ö�ÿ�`�ü�î���Ö�Ö�������ó�Ü���ì�`���Ö���ï�Ù�`���ì�
���î�a���÷�Ö�ü�`��
�ø�����ü�`���Ü�Ù�ø�����Ü���î�����Ü�×���Ü�ø���÷�����ð�ë���Ü���Ö�Ö�������ó�Ü�×�a���Ü���Ù�
�÷�Ü�ð���ú���ð���î�����Ü���î�ÿ�
���×���Ü�Ù�ü���ö�ÿ���Ü
�Ö�������ó�Ü�ì�����Ü���ö�é 

5.2.11.6 �ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�×���Ü�Ö�������ó�Ü�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�����î�
�÷�ü�ó�	���ý�þ 
5.2.11.6.1 �����a�ó�	�Ý���ø�è���ü�`���ö�
�Ù�ü���ö�Ý�������ð�h�î�ì�
���Ý���ê�a���Ü���ÿ�ø�	�ö�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�ð�ì�
���ð�ú���÷�×���Ü�Ö�������ó�Ü

���ø�������ö�`�ð�ê���ö�ð5��2��11��6��2 ���ø�����ð5��2��11��6��3 ���ú�������a�ð�ä�	�ï���ê�	�ê���ö�ð5��2��11��6��4 ���ú���ð
5��2��11��6��5�ð�é�a�ü�÷ 

5.2.11.6.2 �×�a���Ö�������î�é���î�ÿ�`�ü�î�î�
�������a���ß�a�Ö���ï�Ö�������ó�Ü���ø�����ß�	���î�ÿ�`�ü�î�Ö�������ó�Ü�ð�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ê�`�����î�������Ü�Ý���Ö�å���î
�ø���Ö�Ý�î�ë���Ü�ÿ�`�ü�î�ï�î�ÿ��é�×���Ü�Ö�������ó�Ü���ú���ö�
���î�a���ê���é�ü�	�Ö�ù�ê�	���î�Ö���ø�ê�a���î���ø�Ü�é���é���ú�����ø�Ü
�ê���ö���î�ü���Ö�î�ì�
���ê���������î�`�Ü���é�
�÷�ü�ð�ÿ�������ø���ï�Ö�������ó�Ü�ì�
�����ö�`���ð�h�î���ð�ê���ö�î�
���ð�����a�ì�����ê���ö�ð
�������������������� 

�	���
�ð�ï�ø�	���ü�è�ð�ú���÷�Ö�������ó�Ü�ì�
���ø���ï���ø�Ü�����é�Ù�ü�ø���ÿ�ø�	�ö�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê���ö������ 
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���î�a���ì�
���ð120�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ö�÷�ñ���ð����01/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð 

�Ù�`���ð�ð���î�ÿ�ö�Ö���ø�ð�	��������19�
�ð���ð�h�î�Ù�`���Ù�ü���ö�ú���Ö�×���Ü���Ö�î�ÿ�����ì�	�î�ì�
���ö���Ö�ì�
���ÿ��é�Ù�����î�ü�è�õ���÷���ê�a���ø�Ü�ê���ö
���î�ü���Ö�î�ð�ø���ï�Ù�`���ø�`�ü�ö�Ö���ï�Ö���ï�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�ø���ï��ì�
���ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�é�a���î�×�a���Ü�����Ö���ï�ï�ð�ð

�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�ð�ð���î�ÿ�ö�Ö���ø�ð�	��������19�
�ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð���������� 

�	���
�ð���ö�������ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�ê���ö�×�a���ð���������������������ð�	���
�ð�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���î
�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�ê�a���Ü�ö�
�Ù�ü���ö�÷���ü���î���î�ü�é�	���Ü�ü���é�����Ö�Ý���Ö���î�a���ê���é�ü�	�Ö�ù�ê�	���ð�h�î�ø���÷��
���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
���ö���Ö�Ö�ü�`���ø�����ü�`���Ü �����ú���ð �� 

5.2.11.6.3 �ÿ�������ø���ï�Ö�������ó�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�����ö�`���é�a�����Ö���ï�ï�ê���ö�×�a���ð���������������������ð�����a���ÿ�ø�	�ö�ß�	���î�ÿ�`�ü�î

�×���ï���×�ê�ì�
���ð�ú���÷�Ö�������ó�Ü���ú���×���ï�ø���ï�ß�`���Ü���ð�W�é���ö���������î�`�ü�÷���ø�Ü�����é�ÿ���Ü�ÿ��é�õ���÷���ê�a���ø�Ü

���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ø���ï�Ù�`���ö�
�Ù�`�����Ö�	�î�ð  ���ú���ÿ���ö���ø�ë���÷��é�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê���é�a

���î�ê���������î�`�Ü�ì�
���Ù�`�����î�`�ü�÷���ø�Ü�����é�î�a���÷�Ö�ü�`���ð �ð�Ö���ø�Ù�����î�ü�è���î�`�ü�÷���ø�Ü�����é�����a

�Ù�����î�ü�è�ê���ö�ì�ù�þ�ã�
�÷���é���÷��`�î���ß�	�Ü���ÿ�a�î���ú�����ß�a�Ù��è�ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü���î�a���ê���é�ø�ü�ö�ð�ÿ�������ø���ï

�Ö�������ó�Ü�ì�
���ö�
�ð�X�Ö�ð�����a�Ù�����î�ü�è�Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ê���ö�×�a���ð�������������������� 

5.2.11.6.4 ���ö�������Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü���ÿ�ø�	�ö�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�ê���ö�×�a���ð���������������������ð���ø�����ð���������������������ð�����a�ì����
�ê���ö�×�a���ð�	���
�ð�ë���Ü�ð�	���
�ð�ê�`�����ð�î�
�� 
(1) �ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�Ù�ü�ø�Ý���ö�
�Ù�ü���ö�÷���ü�ü���é�Ý���Ö�ñ�	�ü�ì�
���ø���ï���ø�Ü�����é���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
��

�ö���Ö�Ö�ü�`���ø�����ü�`���Ü�ð�ð���ú���ð �ð���ö�������ð�ð�Ù�����Ù�ü���ö�ú���Ö���Ö�î�ÿ�����ì�	�î�ì�
���ö���Ö
�ì�
���ÿ��é�ì�
���Ù�����î�ü�è�õ���÷���ê�a���ø�Ü�ê���ö���î�ü���Ö�î�ð�ø���ï�Ù�`�����ú���Ù�`���Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�ø���ï��ì�
��
�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�ð  

(2) �ÿ�������ø���ï���î�a���ê���é�Ö�������ó�Ü�ì�
���ö�
�ú���Ö�þ�è�����ð�h�î�ð�X�Ö�ð�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�����a�î���ï�ø�ü�ö�ÿ�`�ü�î
�Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�é�a�ü�÷���ú���ê�a���Ü�ö�
�Ù�ü���ö�ú���Ö���÷�`���Ü�î�a���÷�ð300�ð�ö�ö���ð���×�a�����ð���î
�ÿ�`�ü�î���Ö�Ö�������ó�Ü 

(3) �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü���î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�����a���ð�h�î���ð�ê���ö�×�a���ð�������������������ð�ë���Ü�ð
�������������������ð�÷�Ö���ü�a�î�ÿ�ö�Ö���ø�ð����������3�ð�ð 

(4) �����a���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü���î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�ì�
���å���î�Ö�������ó�Ü�ú�Ü���ð���î
�å���î�ø���Ü�ø���ï���ð�h�î�ø���÷�����÷�`���Ü�î�a���÷���ì�`���Ö���ï�ø���÷���ò�f�Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü�ì�
���ö�

�×�î���é���ÿ�a�î�ñ�`���î�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö���Ö�ì�
���ÿ��é�ð���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�ê�����Ü�ï�î�å���î�ø���Ö�ð�����a
���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ú���Ö�ú�Ü���ð���î�å���î�ø���Ö���÷�`���Ü�î�a���÷ 300 �ö�ö���ð 

(5) �ÿ�������ø���ï�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���î�ü�ø���ï�ì�
�����÷���`���î���Ö�Ö�������ó�Ü�ð�����a�ì�����Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�é���Ü�Ö�ú�`���ü���î
���Ö�î�×���Ü�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê���ó�����������a�ÿ���ö���ø�ë�ø���ï���ø�Ü�é���Ü���é�a�ë���Ü�Ý��é�Ù�ø���Ö�ð�ð 



 

_________________________________________________________________________ 
�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð121 

5.2.11.6.5 ���î�ï�ø�	���ü�è�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�ê���ö�×�a���ð���������������������ð���ø�����ð���������������������ð�����a
�ì�����ê���ö�×�a���ð�	1�
�ð���ú���ð�	2�
�ð�î�
�� 
(1) �ë�a�������ê�ø���ÿ�`�ü�î�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü�ì�
���ð�ú���÷�Ö�������ó�Ü�ð�ö�
�Ù�`���ö���Ö�Ö�ü�`���ð����������������

�	���î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö���ð �
�ð�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ì���Ü�×�ü���Ü�Ý���ê�a���Ü���ð�h�î���ð�ê���ö�×�a���ð
�������������������	���
��ð�������������������ð���ú���ð���������������������ð�	���
�ð���é�÷�ì�
���ø���÷�����ø�
�÷�Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö
�ì���Ü�×�ü���Ü���î�ï�ø�	���ü�è�é���Ü�Ö�ú�`���ü�ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�ð200 �ö�ö�� 

(2) �����Ö���ø�Ü���Þ�����î�ð�ø���ï�Ù�`���ð �ð�ö�
�Ù�`�����Ö�	�î�ð�ð�	���î�`�ü�÷�ðSI�
�ð�<���ø�����ð

�ð�	���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
�>�ð�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�î���î�ì�
�����÷��é�ì�
���ð�ú���÷�Ö�������ó�Ü�ì�
�����ö�`�ö�

�ß�	���î�ÿ�`�ü�î�×���ï���×�ê�ð�����a�ì�����×���Ü���ö���ê�ø�å���î�ì�
���ð�ú���÷���ø���������a�ì���������ú���Ö�ð�ú���Ö���ð�h�î�ø���ð�ê���ü
�÷���÷���é�Ö���ï�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö���î�ü���Ö�î���î�Ö�������ó�Ü���é�÷�����a�ö�
�×�î���é���ú���ø���÷�����ø�
�÷�Ü
���ß�`�î���é�
�÷�ü�Ö���ï�����ú���Ö���î�ü�î���î�î�����î�ð���ú�������a�ì���ï�����ú���Ö�ê���ü�÷���Ö���ï�����ú���Ö���î�ü�î���î�î�����î
�é�a�ü�÷ 

5.2.11.7 �Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï 
5.2.11.7.1 �Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï�ì�
���ö�
�����ê�ø���ÿ�`�ü�î �ð�����a�����Ö���ï�ï�ê���ö�ð�����������ð���é�÷�����Ý���ö�`�ê�a���Ü

�ó�	�Ý���ø�è���ð�������������������ð���ú���ð�������������������ð�Ö�����é�a�ð�ë�a���ñ�ú�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���ÿ�é�Ü�����a�������î�ü�`���Ù���î
�é���Ü�Ö�ú�`���ü�ö�
���ÿ�ë�
�÷�ø�õ���ó�ì���Ü�é�a���î�×�a���Ü���ó�
�÷�Ü�ó�� 

5.2.11.7.2 �ÿ�������ø���ï�Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï�ì�
���ö�
�����ê�ø���ÿ�`�ü�î �ð���î��â���ê�����a���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ì���÷�Ü�ö��ö�ü���Ü
�ê���é�Ö���î���ú���ÿ�ö�ö���ê�ø�ø���ï�Ý��é�Ö�����Ü�Ö�ú���Ü�Ù���î 

5.2.11.7.3 �Ù �� �î�÷�� �é�Ù �ü �ï �ì�
�� �ö�
 ���� �ê �ø �� �ÿ�` �ü �î �ð�� �ú �� �ö�
 �Ù�` �� �� �ø �Ü �� �Þ�� �� �î �ð �ø�� �ï �Ù�` �� 

�ð�	���î�`�ü�÷�ðSI�
�ð�<���ø�����ð ���	���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
�>�ð�����a
���ÿ�ø�	�ö�é�a�ü�÷�����ú���Ö�ü���Ü�ì���÷�Ü�ö��ö�ê���é�Ö���î�����a�ÿ�ö�ö���ê�ø�ø���ï�Ý��é�Ö�����Ü�Ö�ú���Ü�Ù���î�ð���ü�a�î���ê�`�Ý�����ÿ�é�Ü
�����a�������î�ü�`���Ö���ø�ÿ���â���ÿ�
�÷�ÿ�ê�	�ô���î�ÿ���ú���Ö�����ú���Ü�×���Ü�Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï�Ý�����ö�`�Ö�ø���ì�ï�ê�`���Ö�����ú���Ü�ø���ï
�î���������î���Ö���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�Ö���ø���ó�÷�ó�����Ö�Ý���Ö���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�Ù�ü���ö�ö�
���ÿ�ë�
�÷�ø�õ���ó�×���Ü�ÿ�`�ü�î�ì�
��
���ö�`���ß�`���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���ø���÷�ê�`���ì�
���÷���é�Ö���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 

5.2.11.7.4 �Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï�ì�
�����ÿ�ø�	�ö�é�a�ü�÷�����ú���Ö�ì���÷�Ü�ö��ö�ü���Ü�ê���é�Ö���î���ú���ÿ�ö�ö���ê�ø�ø���ï�Ý��é�Ö�����Ü�Ö�ú���Ü�Ù���î
�ê�a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�ê���ö�×�a���ð�	1�
�ð�	2�
�ð�	3�
�ð�	4�
�ð�	5�
�ð���ú���ð�	���
 
(1) �����ú���Ö���÷�Ü�ö��ö�ê�a���Ü�ö�
���÷�`���Ü�î�a���÷�ð���ð���ÿ�a�î���î���ê�`�ú���ì�	�ý�ì���Ü�ð�ð�ø���Ö���ï�Ö���î���ð�h�î���î�a���ê���é�ì�
��

�ö�
�×�î���é�ü���é�Ý���Ö�×���ï�î���Ö�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
���î�ì�	�ý�ì���Ü�ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���ï�ø���î���ï�Ù���î�ð���ú���ð�ð���î�ø���î���ï�×���Ü�Ù���î�ì�
���ê�����Ü�Þ���Ö�Ö���ï
�����ú���Ö�ì���÷�Ü�ö��ö 

(2) �Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ø���ï��ð�ð�Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö 
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   �ð�	5��2����0�
 

�	 �����î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
    

���é�÷�ì�
���ð ���Ù�����ð �ö��ö�ø�����ü�`���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ì���÷�Ü�ö��ö�Ö���ï���Ö�î�ê���ö�÷���ü�×���Ü�Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï 

(3) �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü�ì�
�����ÿ�ø�	�ö�ø���ï�����ú���Ö�ì���÷�Ü�ö��ö�ð�ê�a���Ü�ì�����ê���ö�×�a���ð�������������������ð�ë���Ü�ð
������������������ 

(4) �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ì���÷�Ü�ö��ö�ê�a���Ü�ò�f�Ü�÷���é�����a�ø���ï���ø�Ü�é���Ü�ë���Ü�Ý��é�Ù�ø���Ö 
(5) �ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ì���÷�Ü�ö��ö�����a�î�����ö���Ù�����î�ü�è�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ö���ö�î�ê�d�ø���ï��ð �ð

�×���Ü�Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï 
(6) �����a���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�÷���ü���ú�������ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê���ö�×�ü���Ü���î�Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï�ð���é�÷���ß�a

�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�×�����î�ê�������ê���ö�×�a���Ö�������î�é�Ù���î�ú���Ö 

 
�ø���ð�ì�
���ð����������3�ð�ê���ü���÷�`���Ü�Ö���ø�ü���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ì���÷�Ü�ö��ö���î�Ù���î�÷���é�Ù�ü�ï 

 
5.2.11.8 �ø���÷�ê�`���Ö�`���ÿ�ø�a���Ü�ð 
�ñ�	�ü�×���Ü�ø���÷�ê�`���Ö�`���ÿ�ø�a���Ü���î�Ö�������ó�Ü���Þ�����î�ð�Ý���ê�a���Ü�ì���������a���Ö�	�é�Ù�ü���ö���÷���ï�ê���ö�ì�
���ö���ê�ø�å���î�Ö�������î�é 

5.2.11.9 �Ö�������ó�Ü�ì�
���×���é�Ù�ü���ö�ê�`�����î�������Ü 
���ÿ���ì�
���ø���Ü�ø���ï�Ö�������ó�Ü�ì�
�����ö�`�ê�`�����î�������Ü�ð�����a���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ê���ö�ð������������������ 

5.2.12 �Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���î���ñ�`�î�ó�����î�ÿ���Ü�ì���Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���ï�ï���ø�a�Ù���î�ð�ð 
  �Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���î���ñ�`�î�ó�����î�ÿ���Ü�ì���Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���ï�ï���ø�a�Ù���î�ì�
���ó�	�Ý���ø�è���ü�`�����ð�h�î�ÿ�`�ü�î�×���Ü���Ù�ø�Ü
�ê�a���î���ø�Ü�é���é�ø���ï���ø�Ü�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�����a���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ê���ö�ø���÷�ú�������
�÷�é�é���Ü�î�
���ð�	�ø���ð�ì�
���ð�������������
 

�ø���ð�é�a���î 

���î�a���ê���é�ðA-A 

�ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�ø�ü�ö�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö
�ì���÷�Ü���î���ê�`�ú���Ö�ú��`�ö��ð�ð 
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�����������������ð �ð�ø�	�ö���è�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�ÿ�������ø���ï�ø���ï�ÿ�`�ü�î�×���Ü���ö���ö�î�ê�d�é���é���î���ñ�`�î�ó�����î�ì�
���ë�`���÷�����a�Ý��é
�ø���Ü�ø���ï�� ���Ý���ê�a���Ü�ü���Ü���÷���`���î���ë�ï���ÿ���ì�����Ü���ö�é 

�����������������ð �ð�ø�	�ö���è�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ÿ�������ø���ï�ê�a���î�ì���î�ÿ���é�ÿ�`�ü�î���ö���ö�î�ê�d�ð���Ý���ê�a���Ü���÷���`�õ���÷���î�Ù�ü���ö
�Ö�ü�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ð 

5.2.12.3 �ð�ø�	�ö���è�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�ø�����Ü���î�����Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���î���ë�ï���ÿ���ï�ø�	���ü�è�Ý��é�ø���Ü�ø���ï
�Ý���ê�a���Ü�ü���Ü���÷���`�õ���÷���î�Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�×���Ü���ñ�`�î�ó�����î 

5.2.12.4 �ð�ø�	�ö���è�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð1 ���î�ð4 �×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ï�î���î���ë�ï���ÿ���ï�ø�	���ü�è�Ý��é�ø���Ü�ø���ï
�Ý���ê�a���Ü�ê�`�����î�������Ü�ê�ú���é�Ù�ü���ö�÷���ü�ß�`�ü�Ü�ð���ú���Ý���ê�a���Ü�ö�
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ï�î���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð2 ���ÿ�a�î�ü���Ü
�ñ�`���î���î�ü���ÿ�����î���ê�`�ú���ì�	�ý�ì���Ü�ð 

5.2.12.5 �����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ú�`���Ü���î���ë�ï���ÿ���ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ê�`�����î�������Ü�Ý���ê�a���Ü�ö�
�ð�ø�	�ö���è���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`�����î�����Ü���î�ÿ���ö�×���Ü
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ï�î���î���ë�ï���ÿ���ï�ø�	���ü�è�Ý��é�ø���Ü�ø���ï�ð 

5.2.12.6 �ð�ø�	�ö���è�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���Ù�ø�����Ü���î�����Ü�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ú�`���Ü�ì�
���Ö�����Ü�Ö�ú���Ü�ß�`�ü�Ü�Ý���ê�a���Ü�ê�`�����î�������Ü
���ú���ÿ���ö���ø�ë�ó���ç�î�������a���Ö�	�é�Ö�����ú���Ü�Ù�ø���Ö�ì�
���×���ï�×���Ü�Ý��é�ø���Ü�ø���ï���é�a 

5.2.12.7 �ì�
���×���ï�×���Ü���ñ�`�î�ó�����î�ì�
�����ö�`�ê�`�����î�������Ü�ð�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ï�î���ú���ú�`���Ü�ì�
���Ý��é�ø���Ü�ø���ï�Ý���ê�a���Ü�ÿ���ö���ø�ë
�ó���ç�î���Ö�����ú���Ü�Ù�ø���Ö�ì�
���×���ï�×���Ü�Ý��é�ø���Ü�ø���ï���é�a 

 

�	�Ö�
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�÷�é�Ö���ø���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���î���ñ�`�î�ó�����î�ÿ���Ü�ì���Ü���ï�ï���ø�a�Ù���î�ð�	�ê�`���
�ð 
 
 
 
 
 

���ÿ�� ���ÿ�� 

�ð�ø�	�ö���è�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ð�ð�	�ê�`�����î�������Ü�ê�ú���é�ß�`�ü�Ü�
 

�����ú���Ö�ï�î���ú���ú�`���Ü�ö�
�ø���÷���ó�����ó�
�÷�Ü�ì�
���Ý���ó���ç�î���Ö�����ú���Ü���é�a�ë���Ü�Ý��é�Ù�ø���Ö 

�ð�ø�	�ö���è�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ð�ð�	�ê�`�����î�������Ü�ê�ú���é�ß�`�ü�Ü�
 

���ÿ�� ���ÿ�� �ð�ø�	�ö���è�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö��   

�ð�ø�	�ö���è�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ð�ð�	�ê�`�����î�������Ü�ê�ú���é�ß�`�ü�Ü�
 

�����ú���Ö�ï�î���ú���ú�`���Ü�ö�
�ø���÷���ò�f�Ü�ó�����ó�
�÷�Ü�ì�
���Ý���ó���ç�î���Ö�����ú���Ü���é�a�ë���Ü�Ý��é�Ù�ø���Ö 

�	�×�
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5.2.12.1 ���ø�Ü���Þ�����î���Ý�����ì���ú����î���ñ�`�î�ó�����î�ÿ���Ü�ì���Ü���ï�ï���ø�a�Ù���î 
5.2.12.1.1 ���î�`�ü�÷���ø�Ü���Þ�����î���Ý�����ì���ú��ï�î���î�a���ê���é�ü�	�Ö�ù�ê�	�ø���ï���ÿ���ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö

���î�ü�é�	���Ü�ø�`�ü�ö�Ö���ï���î�`�ü�÷���ø�Ü���Þ�����î�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ö���ö�î�ê�d���ö�`�ÿ�ö�é��ú�ì�
���ÿ�`�Ü�ë�`���÷�ø�����ü�`���Ü���ÿ�����ú��
�ó�����î�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�ì�
���Ö�������î�é���ü�a���î�ö���ê�ø�å���î�ÿ�������ø���ï�����Ù���ø
�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���é�÷�ü�	�í�
�Ö�����ú���Ü�×���Ü�ÿ�ö���Ù�ö�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö�ÿ�ë���î�����`�Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�� 

5.2.12.1.2 �Ù�`�������ê�ø���ÿ�`�ü�î���ø�Ü���Þ�����î�ð���ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�ð0��4 ���é�÷�ì�
���ð�ð���ð�h�î
���ø�Ü���Þ�����î�ð�ø���ï�Ù�`���ï�î���î�a���ê���é�ü�	�Ö�ù�ê�ø���ï���ÿ���ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ü�é�	���Ü�×�î���é
���ì�`���Ö���ï�ð ���à�����Ü�ê���ü�Ù���è�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���î�ÿ�`�ü�î�×���Ü���î�`�ü�÷�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö
�Ý�ø�ð���ÿ���ö���ø�ë�ú�é�Ý���Ö�ð1��0 ���ð�h�î�ð0��5 ���é�a�ð�����Ö���î�`�ü�÷�î���������î���Ö�Ý�ø�ö�
�Ù�`���î�a���÷�Ö�ü�`���ð  
4��9 �Ö�	���ú�î�	�ü�ê���î�ê�`���ê���ø���Ü���ö�ê�ø�ð�	500 �Ö�	���ú�Ö�ø���ö���ø�Ü�ê�`���ê���ø���Ü���ö�ê�ø�
�ð���ü�a�î���ê�`�����Ù���ø�î�����î
���ð�h�î�ì�
�������Ù���ø�Ý���é�ø�ë�ð���ø�����ó�����î�ì�
���ì�
�����ß�a���ð�h�î�ÿ�`�ü�î�×���Ü�Ö���ø�ß��ö�î��ö�Ù�î�ð�ê���ü�Ù���è�ú�é�Ö�����ú���Ü�ð�ð
���î�ì�
���î�
�������a���ß�a���ì�`���Ö���ï�ð0��75�ð���ú���ð �����a�Ù�����î�ü�è�ê���ö�ø���÷�ú�������
�÷�é�é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 

(1)  �ÿ�������ø���ï���ñ�`�î�ó�����î���ø�a�Ù���î�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ð�ð�����a���ß�a�Ù�`���ì�
���î�a���÷�ì�
���ÿ��é�×���Ü�Ù�`��
�é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 

�	�Ö�
     �	5��2����1�
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     �	5��2����2�
 

   �	���ø�����ð �ð���î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
    

���é�÷�ì�
���ð �����a���ß�a���ì�`���Ö���ï�ð40 �ÿ�������ø���ï���ÿ���õ���÷���î�ð���ì�`���Ö���ï�ð30 �ÿ�������ø���ï���ÿ���×���ï�ð���ú�����ì�`���Ö���ï�ð20 �ÿ�������ø���ï���ÿ���ö��ö 

�	�Ù�
       �	5��2����3�
 

     �	���ø�����ð �ð���î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
      

(2)  �ÿ�������ø���ï���ñ�`�î�ó�����î���ø�a�Ù���î�Ù���î�Ö�ø�
�ê�����é���ø�Ü�ð �����a���ß�a�Ù�`���é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 
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�	���ø�����ð �ð���î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
 

���é�÷�ì�
���ð ���ð�h�î�Ù�`���ì�
���î�a���÷�Ö�ü�`���ø�����ü�`���Ü�ð0��29 ���ú���ð  �	���ø�����Ù�`���ì�
���î�a���÷�Ö�ü�`���ø�����ü�`���Ü�ð3��5 ���ø�����ð�ð�ð�ð

 ���î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
�ð���ú���ð �����a���ß�a���ì�`���Ö���ï�ð40 �ÿ�������ø���ï���ÿ���õ���÷���î�ð���ì�`���Ö���ï�ð30 �ÿ�������ø���ï���ÿ���×���ï�ð

���ú�����ì�`���Ö���ï�ð20 �ÿ�������ø���ï���ÿ���ö��ö 

5.2.12.1.3 �×�a���Ö�������î�é���î�×�a���ð��������12��1.2�ð���ö�`�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�î�����ö���ó�	�Ý���ø�è�������Ö���î�`�ü�÷���ø�Ü���Þ�����î�ð�ø���ï
�Ù�`�����ï�ï�ÿ���Ü�ì���Ü�ð�	Factored Two��Way Shear Stress�
�ð�è�ð�ê���������î�`�Ü�ì�
�������a�Ù�`���ÿ���Ü�ÿ��é
�ö�
�Ù�`�����ö�`���Ö�	�î�Ù�ø�����Ü���î�����Ü�×���Ü���î�`�ü�÷���ø�Ü���Þ�����î�ð ���é�÷���î�`�ü�÷���ø�Ü���Þ�����î�ð�ø���ï�Ù�`���é���Ü�Ö�ú�`���ü
���ð�h�î�ÿ�`�ü�î�×���Ü���î�`�ü�÷���ø�Ü���Þ�����î�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü���ú���ÿ�`�Ü�ë�`���÷�ð���é�÷�Ö���ø���÷�������Ü
�ý���î�÷�d�×���Ü���ø�Ü���Þ�����î�ð�	Eccentricity of Shear�
�ð���ú���ð�ð�����a�Ù�����î�ü�è�é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 

(1) �ÿ�������ø���ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ö�`���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î 

          �	5��2����5�
 

(2)  �ÿ�������ø���ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î�î���Ö�����î�����Ý���Ö�����ú���Ö���ö�ü�Ö�ø���ï���ø�Ü
���Þ�����î�ð�	Shearhead�
 

    �	5��2��26�
 

5.2.12.1.4 �ÿ�������ø���ï�×�a���ê�`���ó�����î���ÿ�����î�ø���ï�ï���ñ�`�î�ó�����î�ÿ���Ü�ì���Ü���ï�ï���ø�a�Ù���î�ì�
�����ö�`���é�a���ð�h�î�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü
�ø���ï�ï�ø���ï���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�ð�Ý���ê�a���Ü�Ý���é�����a�ö�
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î���î���ñ�`�î�ó�����î���é�÷�ì�
��

�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü���Þ�����î�×���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ð�ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�ð

�	���ø�������ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð�ð���î���î�`�ü�÷���ö�ê�ø�	�Ö�
�ð���ú���ê�a���Ü�ü���Ü�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�é���Ü�Ö�ú�`���ü
�����Ö���ð�Ý���Ö�×���ï�×���Ü�ì�
���ø���Ü�ø���ï���ð�h�î�ø���÷�����ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð4 ���ì�`���×���Ü�Ù�ü���ö���î�����ñ�`�î�ó�����î�ð
���ê�`�×�a���Ö�������î�é�×�a���Ü�ê�a�î�����Ý�÷�Ö���ü�a�î���é�a�ð�����Ö�Ö���ø�����Ö���ï�ï���ð�h�î���ð�ê���ö�×�a���ð�	1�
�ð���ø�����×�a���ð
�	2�
�ð���ó�
�÷�Ü�×�a�����î�����Ü�×�a�����é 

(1) �ð���î�`�ü�÷���ø�Ü���Þ�����î���Ý�����ì���ú��ï�î���î�a���ê���é�ü�	�Ö�ù�ê�ø���ï���ÿ���ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ø�Ü���Þ�����î�ð�ø���ï�Ù�`���ð
���ø�`�ü�ö�Ö���ï���î�`�ü�÷���ø�Ü���Þ�����î�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ö���ö�î�ê�d���ö�`�ÿ�ö�é��ú�ì�
���ÿ�`�Ü�ë�`���÷�ø�����ü�`���Ü���ÿ��

���ú���ó�����î�õ���÷���ê�a�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�é�a���î�×�a���Ü�����Ö���ï�ï�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�Ö�����ú���Ü�ê�a���î���ø�Ü
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���Þ�����î�ì�
���Ö�������î�é���ü�a���î�ö���ê�ø�å���î�ÿ�������ø���ï�����Ù���ø�Ù���î�Ö�ø�
�ê���ÿ�ø�	�ö�����ú���Ö���é�÷�ü�	�í�
�Ö�����ú���Ü
�×���Ü�ÿ�ö���Ù�ö�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö�ÿ�ë���î�����`�Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 

(2) �Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�é�a���î�×�a���Ü�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�����Ö���ï�ï�ð�	Design Story Drift�

�Ý���ê�a���Ü���ö�`���Ö�	�î�Ö�ü�`���Ù�`���ì�
���ö���Ö�Ö�ü�`���ø�����ü�`���Ü�ð�����������ð�×���Ü�Ù�ü���ö�ÿ���Ü�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ð���ú���ð

�� 

 �Ö�ø�è�
�ì�
�����ß�a�Ö���ø�Ù�����î�ü�è���ø�Ü�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ê���ö�Ö�ã�Ö�ø���ì�ø�ü�Ü�ð�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�é�a���î�×�a���Ü
�����Ö���ï�ï�����a�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���î�ø���ï�ï�ø���ï���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�õ���÷���ê�a���ø�Ü�é���Ü�Ö�ú�`���ü�Ù���è�é�a�ü�÷�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�ð
���ö�������ð�����ð�h�î�Ù�`���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø�ì�
���ø���ï���ø�Ü���î���î�ü�ø���ï�ê���ö�ì�
���Ö�������î�é���î�Ö�ã�Ö�ø���ì�ø�ü�Ü�ð�ÿ�`�ü�î�Ö�ø�è�

�ì�
�����ß�a�Ö���ø�Ù�����î�ü�è���ø�Ü�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î���î�ÿ�ë���î���Ý�����Ö���é�é�a���î�Ö�����ú���Ü�ð�	Strength Limit State�
�ð���ú�����ß�a�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
���ï�ï�÷���é���÷��`�î�ð�	Elastic Analysis�
�ð�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�é�a���î�×�a���Ü�����Ö���ï�ï�����a�Ù�����î�ü�è�Ý���Ö�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���î�ø���ï�ï�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�ø���ï���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü�õ���÷���ê�a���ø�Ü�é���Ü�Ö�ú�`���ü�Ù���è�é�a�ü�÷�ê���ü�ð�ø���Ö���ï�×�÷���÷�Ù�`���Ö���ø���Ö�`�Ü�ê���ü�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ð 

�Ö���ø�Ù�����î�ü�è�Ù�`���ð�ð���ú���ð�������a���ð�h�î���ð�ê���ö�×�a���ð���������������� 

5.2.12.2 �Ö���ø�ð�\���Ü�Ö���î�Ö���ø�ü�	�ï���ê�	���÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü�ð�	Progressive Collapse�
�ð 
�ÿ�������ø���ï���ñ�`�î�ó�����î���ø�a�Ù���î�Ý��é�ø���Ü�ø���ï�õ���÷���î�Ý���ê�a���Ü�ö�
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ú�`���Ü�ü���Ü�ñ�`���î���ø�����ò�f�Ü���×�a�����ð���î���Ö�î���ÿ�����î

���ê�`�ú���ì�	�ý�ì���Ü���ð�h�î�ð�ø�	�ö���è���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`�� 

     �	5��2��27�
 

���é�÷�ì�
���ð�����ð�h�î�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ð�ø���ï�Ù�`���Ö�ø���Ý���÷���÷�`���Ü�ÿ�ö���������ÿ�ö���ð���ê�`�ì�����Ü�î�
���Ý���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ð2 ���ì�`���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�×���Ü�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�Ù�Ü�ì�
�����ß�a�Ü���î�ð�	Service Dead Load�
�ð�ÿ�������ø���ï�Ý��é�ø���Ü�ø���ï�ì�
���×���ï���ú���ì�
���ö��ö�ð�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ú�`���Ü�ì�
��
�Ý���é�ü���Ü�ñ�`���î���ø�����ò�f�Ü���×�a�����ð���î���Ö�î���ÿ���Ý���ê�a���Ü�ö�
�ð�ø�	�ö���è���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ÿ���Ü���î�ÿ���ö���ú�����î�����Ü���î�ÿ���Ü�×���Ü�ð�ø�	�ö���è�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð
�ì�
���Ö�������î�é���ü�a���î�ÿ�ö�Ö���ø�×�a���Ü�ê�a�î�ê���ö�ú�����é���ï�ð���é�÷�ì�
�������ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�é���Ü�Ö�ú�`���ü�Ý���ê�a���Ü�ü���Ü�ñ�`���î���ø�����ò�f�Ü���×�a�����ð���î���ÿ���ð�ì�����Ü�î�
��
�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���î�×�a���ð�����������������ð�ÿ���ö���ø�ë�î�����ö�����ß�a���ð�h�î�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü�ó�����î�ì�
�����î�a���ê���é�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö�ð �ð���é�a 
 
5.2.13 �å���î�ø���Ö�����Ù���ø 

���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�å���î�ø���Ö�����Ù���ø�ð�ñ���a�����Ö���ï�ï���ú���Ù�����î�ü�è�Ý���ê�a���Ü�Ù�����î���Ü�ë���Ü�Ö���ø�ÿ�`�Ü�ë�`���÷���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü
�Ý���Ö���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø�ÿ�`�ü�î�ï�î���×�a���ÿ���`�å���î�ø���Ö�î���Ö�����î�����Ý���Ö���ø�Ü���ø�����î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö�ð�ø�����õ�ì�������î�é�a�ü�÷�ð���î�Ö�ø�è�
�ì�
��
�å���î�ø���Ö���ß�a�ø���ï�ï���ÿ�����×���ö�Ý���ê�a���Ü�Ù�����î���Ü�ë���Ü�Ö���ø�ÿ�`�Ü�ë�`���÷���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�Ý���Ö�å���î�ø���Ö���×�a���ÿ���`���ÿ�����×���ö�é�a�ü�÷�ð���ß�`�î�ð�Ö���ø
�Ö�������î�é�ð�ø�	�ö���è�����ú���Ö���ÿ�ø�	�ö���î���ÿ�����×���ö�ì�
���ò�f�Ü���÷���`���î�å���î�ø���Ö�ð�Ö���ø�ó�	�Ý���ø�è���Ù�ü���ö�ÿ���ö���ø�ë���î�Ö���ø�ø���ï���ø�Ü�é�a���î�×�a���Ü
�×���Ü���ÿ�����×���ö���ê�`�ú���ê�a�î 
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���ê�����Ü�����Ù���ø 
�Ö���ø�Ý�������î�Ö�ð�ø�����õ�ì�×���Ü�ß�����î�é�	�î�ì�
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�Ö���ø�ÿ�����ø�ü�Ý�é�	�î�ð�����a�ÿ�ö�ö��ê�	�ü�`���ð�ø�����õ�ì�×���Ü�ß�����î�é�	�î�ð���ð�h�î�ð�ø�����õ�ì�ðD ���ü�a�î���ê�`�Ö�ø�è�
�ì�
���ö�
�ð�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�ð���ø�����ð���î�`�ü�÷�Ü���î
�×���Ü�ø���å�ì�
�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü�ð�Ö�������î�é�ü�`���ß�����î�é�	�î�ð�è�ð�ê���������î�`�Ü�î�����î���ð�h�î�ð�ø�����õ�ì�ðE ���ø�����ðF �î���Ö�Ý���Ö�î�
�� ���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ö�
�ß�����î�é�	�î�ì�
��
���î���ö���Ö�Ö�ü�`���ð3 ���ö�ê�ø�ð���÷���`�ø�����ü�`���Ü�å���î�ø���Ö�Ö���ï�ß�����î���	�î�ð�Ý���ê�a���Ü���ö�`�Ö�������î�é�����a�ß�����î�é�	�î���ð�h�î�ð�ø�����õ�ì�ðA ���ø�����ðB  
 
�Ö.2 �Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü�ß�����î�é�	�î�ð 

���î�Ö�ø�è�
�ì�
�������Ù���ø�ê�����Ü���÷���`�ï�î�ß�����î�é�	�î�ð�ø�����õ�ì�ðF �Ý���ê�a���Ü�ì�����Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü�ß�����î�é�	�î�ê�`���Ù�ú�����î
�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð(Site Response Analysis) ���ó�������î�����ñ�ú�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���ð���ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï
�����Ù���ø 

 
�Ö.3 �Ö���ø�Ö�������î�é�ð�ø�����õ�ì�ß�����î�é�	�î 

�ð�ø�����õ�ì�ß�����î�é�	�î�ð�Ý���ë���Ö�Ý�������î�Ö�ê���ö���Ö�è�æ�d�ì�
�����ÿ�é�Ü���î�ê���ø���Ü�ì�
���ð�Ö�����ð���ú���ö�
�ø���÷�ú�������
�÷�é���ó�	���ö���ê�	�ö�é���Ü���ÿ�é�Ü
�é�a���î�ú�`���Ü�î�
�� 

�Ö.3.1 �ß�����î�é�	�î�ð�ø�����õ�ì�ðF 
�ß�����î�é�	�î�ì�
���ö�
�ú���Ö�þ�è���ê�`�����ð�î�
���ð�����a�Ý���é���ð�h�î�ß�����î�é�	�î�ð�ø�����õ�ì�ðF ���ú���ê�a���Ü�ì�����Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ö���ø�ê���ï�ÿ�î���Ü�×���Ü

�ß�����î�é�	�î�ê�`���Ù�ú�����î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð 
(1)  �ß�����î�é�	�î�ö�
�����Ö���ÿ�ü�	�ï���ê�	�õ���÷���ê�a���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð���ß�`�î�é�	�î�ì�
���ÿ���ö���ø�ë���Ö�	�é�Ö���ø�����ú�ü�ê���ü�ð(Liquefaction) ���ø�����ð

�é�	�î�����î�
�÷�ü�ì�
�����`���î�ö���Ö�ð���ð�h�î�ê�a�î 
(2)  �ß�����î�é�	�î�����î�
�÷�ü�ì�
���ü���ê�ë����	�î�ì�ø�
�÷�d���÷���`�ö���Ö�ð���ú���ö�
�Ù�ü���ö���î���Ö�ü�`���ð3 ���ö�ê�ø 
(3)  �ß�����î�é�	�î�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���ð�h�î�ó�ú���ÿ�ê�	�Ö�ÿ���Ü�ð(�ö�
�Ù�ü���ö���î���ö���Ö�Ö�ü�`���ð7.6 ���ö�ê�ø���ú���ö�
�Ù�`���ðPI �ö���Ö�Ö�ü�`�� 75) 
(4)  �ß�����î�é�	�î�����î�
�÷�ü���`���î�ë���Ü�ð���î�Ö�ú���Ü�ì�
�����î���ö���Ö�ð(�ö�
�Ù�ü���ö���î���ö���Ö�Ö�ü�`���ð37 ���ö�ê�ø���ú���ö�
�Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü

���Þ�����î���ï�ï���ö�`�ø���ï���÷�î������ �î�a���÷�Ö�ü�`�� 50 �Ö�	���ú�ð���ÿ�Ö���ú) 

�Ö.3.2  �ß�����î�é�	�î�ð�ø�����õ�ì�ðE 
���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ß�����î�é�	�î�ö�	���ß�`�ð�ø�����õ�ì�ðF ���ú���ö�
�ß�����î�é�	�î�����î�
�÷�ü���î���Ö�ü�`���ð���ð���ö�ê�ø�à�����Ü�ö�
�Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï���ö�`

�ø���ï���÷�î�������ð �î�a���÷�Ö�ü�`���ð�����ð�Ö�	���ú�ð���ÿ�Ö���ú ���ú���ö�
�ð�ø�	�ö���è�î���������î�é�	�î�ð  �ö���Ö�Ö�ü�`�����ø�������ì�`���Ö���ï�ø�a���÷�ú���ð���� 
���ú���ö�
�ð�×�
�é�ó�ú���ÿ�ê�	�Ö�ðPI �ö���Ö�Ö�ü�`���ð�����ð�����a�Ý���é���ð�h�î�ß�����î�é�	�î�ð�ø�����õ�ì�ðE 

�Ö.3.3  �ß�����î�é�	�î�ð�ø�����õ�ì�ðC, D, ���ú���ðE 
�Ö���ø�Ý�������î�Ö�ð�ø�����õ�ì�é�	�î���ð�h�î�ð�ø�����õ�ì�ðC, D, ���ú���ðE�ð�ÿ���ö���ø�ë�ì�������é�a���é�÷�ó�	�Ý���ø�è���Ý���Ö�Ù�`���ê�`�����ð�î�
�� 
(1) �ð�ð�Ù�`���Ù�ü���ö���ø���ü�Ù�ú�����î���Þ�����î���Þ�ú�
���÷  ���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð30 ���ö�ê�ø���ø�Ö�ð�	���ø�
�÷�Ö�ü�`���ü�	�í�
�ð�
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(2) �ð �Ù�`���Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ò�f�Ü�Ý�ö�ö���ê�ø�å���î���Þ�ú�
���÷�ð(Average Field Standard Penetration Resistance,�ð
)���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð30 ���ö�ê�ø���ø�Ö �	���ø�
�÷�Ö�ü�`���ü�	�í�
�ð�
 

(3) �ð �Ù�`���Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ò�f�Ü�Ý�ö�ö���ê�ø�å���î���Þ�ú�
���÷�ÿ�������ø���ï�ß�����î�ì�ø���÷�ð�ð(Average Standard 
Penetration Resistance for Cohesionless Soil Layer, )�ð���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð30 ���ö�ê�ø
���ø�Ö ���ú���Ù�`���Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï���ö�`�ø���ï���÷�î���������Þ�ú�
���÷�ð �ÿ�������ø���ï�é�	�î�����î�
�÷�ü�ð�ð
���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð30 ���ö�ê�ø���ø�Ö�ð�����Ö���Ö�è�æ�d�×���Ü �ð���ú�� �ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ð�����a���ú�����Ö�ð�ø�����õ�ì�ß�����î
�é�	�î�ì�
�����`���î�Ö�ü�`�� 

�Ö.3.4 �Ù�ü���ö���ø���ü�Ù�ú�����î���Þ�����î�×���Ü�é�	�î�ð�ø�����õ�ì�ðB 
�Ö���ø�����Ù�ü���ö���ø���ü�Ù�ú�����î���Þ�����î�×���Ü���	�î�ð�	�ß�����î�é�	�î�ð�ø�����õ�ì�ðB�
 �Ý���ê�a���Ü�ì�����Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ü���é���î�ÿ�ë���î�ì�
���Ý�ø�	�Ü���ø�����ì����

�Ö���ø�ð�ø���ö���è���é�÷�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ì���Ü�í�ø�è�
���ì�Ù�î�	�Ù�ð�î���Ö�í�ø�è�
�ü�	�ì�÷���ð���ø�����ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ß�����î���	�î�ö�

�ú���Ö�þ�è���Ù�`���î�×�a���Ü���`���î�ð���ø�����ö�
�Ö���ø���ê�Ö�ø�a���ü�ñ��ó���Ü�ö���Ö�ð�Ý���ê�a���Ü�ì�����Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ü���é�Ù�ü���ö���ø���ü�Ù�ú�����î���Þ�����î���î�ÿ�ë���î�ì�
���Ý�ø�	�Ü�ð
���ø�����ð�ö�	�Þ���î�����î�Ö�������a�Ý���é�ð�ø�����õ�ì�×���Ü�ß�����î�é�	�î���ð�h�î���ï�ï�ðC 

�Ö���������ð�Ù�ü���ö���ø���ü�Ù�ú�����î���Þ�����î�×���Ü�é�	�î�ð�ø�����õ�ì�ðA 
�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ü�`�����ð�h�î���	�î���×���Ü�ê�a���Ü���ß�a�Ö���ø�ê�ø�ü�Ý�ü���é�Ù�ü���ö���ø���ü�Ù�ú�����î���Þ�����î���î�ÿ�ë���î�ì�
���Ý�ø�	�Ü���ø�����ÿ�ë���î�ì�
���à�����Ü�ö�


�ÿ�õ���ó���	�î�Ù�ú�a���÷�Ù�ú���Ü�Ö���î�ð(���	�î���ï�ï���é�
�÷�ü�Ö���î�ð�ö�
�ø���é���ï�Ö���ø���ê�Ö�ø�a���ü�ñ��ó���Ü�����ö�����î�Ö���î) 
 
�ê���ø���Ü�ì�
���ð�Ö-1�ð�Ö���ø�Ý�������î�Ö�ð�ø�����õ�ì�ß�����î�é�	�î 

�ð�ø�����õ�ì�ß�����î�é�	�î  �����ø�����ð  
A >1500 ���ö�ê�ø/�ü�	�î���ì�
 - - 
B 750 - 1500 ���ö�ê�ø/�ü�	�î���ì�
 - - 
C 360 �1 750 ���ö�ê�ø/�ü�	�î���ì�
 >50 > 100 �Ö�	���ú�ð���ÿ�Ö���ú 
D 180 �1 360 ���ö�ê�ø/�ü�	�î���ì�
 15 �1 50 50 �1 100 �Ö�	���ú�ð���ÿ�Ö���ú 
E < 180 ���ö�ê�ø/�ü�	�î���ì�
 < 15 < 50 �Ö�	���ú�ð���ÿ�Ö���ú 

�ö�
�ß�����î�é�	�î�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���î���ö���Ö�Ö�ü�`���ð3 ���ö�ê�ø�ð�ì�
���ö�
�Ù��è�ÿ�ö�ï���ê�	�é���Ü�î�
�� 
Plasticity Index  > 20 
Moisture Content  > 40% 

< 25 �Ö�	���ú�ð���ÿ�Ö���ú 
F ���Ö�è�æ�d�ê���ö�ì�
���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ð�Ö��3.1 
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�Ö.4 �î�	�÷���ö�×���Ü�ó���ø���ö�	���ê���ø�d�ì�
�����ß�a�Ý�������î�Ö�ð�ø�����õ�ì�×���Ü�ß�����î�é�	�î 
�Ö.4.1  �Ù�ü���ö���ø���ü�Ù�ú�����î���Þ�����î���Þ�ú�
���÷ 
 �Ù�`���Ù�ü���ö���ø���ü�Ù�ú�����î���Þ�����î���Þ�ú�
���÷�ð �×���Ü�ß�����î�é�	�î�ÿ���ö���ø�ë�Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö 

        (�Ö.4-1) 

 
���é�÷�ì�
���ð ��  �Ù���� ���ð�h�î�Ù�ü���ö���î���×���Ü�ß�����î�ð ���é�ð���ð���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð30 ���ö�ê�ø���ø�Ö 
 ��  �Ù���� ���ð�h�î�Ù�ü���ö���ø���ü�Ù�ú�����î���Þ�����î���î�ß�����î�ð ���é�ð�� (���ö�ê�ø/�ü�	�î���ì�
) 
     �Ù�����ð �Ý�����î�ü�î�ß�����î�é�	�î�ð���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð�����ð���ö�ê�ø���ø�Ö 

�Ö.4.2 �Ù�`���Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ò�f�Ü�Ý�ö�ö���ê�ø�å���î���Þ�ú�
���÷���ú���×���Ü�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ò�f�Ü�Ý�ö�ö���ê�ø�å���î���Þ�ú�
���÷�ÿ�������ø���ï�ß�����î�ì�ø���÷ 
 �Ù�`���×���Ü�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ò�f�Ü�Ý�ö�ö���ê�ø�å���î���Þ�ú�
���÷�ð �����î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð30 ���ö�ê�ø���ø�Ö�ð�ÿ���ö���ø�ë�Ù�����î�ü�è���é�a
�Ý���Ö 

      (�Ö.4-2) 

���é�÷�ì�
��  �ð �Ù���� �Ù�`���Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ò�f�Ü�Ý�ö�ö���ê�ø�å���î�ð�ÿ�������ø���ï�ß�����î�é�	�î�ì�ø���÷�ð�é�	�î�����î�
�÷�ü�ð���ú�����	�î �ß�����î�é�	�î�ì�
���ð 

  �Ù���� �Ù�ü���ö���î���ð�ÿ�������ø���ï�ß�����î�é�	�î�ì�ø���÷�ð�é�	�î�����î�
�÷�ü�ð���ú�����	�î�ð�ß�����î�é�	�î�ì�
���ð 
    �Ù���� �Ý�����î�ü�î�ß�����î�é�	�î�ð���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð�����ð���ö�ê�ø���ø�Ö 

�Ù�`���×���Ü�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ò�f�Ü�Ý�ö�ö���ê�ø�å���î���Þ�ú�
���÷�ÿ�������ø���ï�ß�����î�ì�ø���÷  ���î�ß�`�ü�Ü�Ù�ü���ö�ú���Ö�ð30 ���ö�ê�ø���ø�Ö�ð
�ÿ���ö���ø�ë�Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö 

      (�Ö����-3) 

���é�÷�ì�
��   �Ù���� �Ù�`���Ù�`���Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ò�f�Ü�Ý�ö�ö���ê�ø�å���î�ÿ�������ø���ï�ß�����î�é�	�î�ì�ø���÷�ì�
���ð 
  �Ù���� �Ù�ü���ö���î���ÿ�������ø���ï�ß�����î�é�	�î�ì�ø���÷�ß�����î�é�	�î�ì�
���ð 

  �Ù���� �Ù�ü���ö���î���×���Ü�ß�����î�é�	�î�ì�ø���÷�ì�����Ü���ö�é���î�ß�`�ü�Ü�ð30 ���ö�ê�ø���ø�Ö�ð(  ���é�÷�ð ���ð�h�î

�Ý�����î�ü�î�ß�����î�é�	�î�ì�ø���÷) 
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�Ö.4.3 �Ù�`���Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï���ö�`�ø���ï���÷�î���������Þ�ú�
���÷ 
 �Ù�`���Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï���ö�`�ø���ï���÷�î���������Þ�ú�
���÷�ð  �×���Ü�ß�����î�é�	�î�ÿ���ö���ø�ë�Ù�����î�ü�è���é�a�Ý���Ö 

      (�Ö.4-4) 

���é�÷�ì�
���ð  �Ù���� �Ù�ü���ö���î���×���Ü�ß�����î�é�	�î�����î�
�÷�ü�ì�����Ü���ö�é���î�ß�`�ü�Ü�ð30 ���ö�ê�ø���ø�Ö�ð 

  �Ù���� �Ù�ü���ö���î���ÿ�������ø���ï�ß�����î�é�	�î�����î�
�÷�ü�ß�����î�é�	�î�ì�
���ð  

   �Ù���� �Ù�`���Ö�����ú���Ü�ø���ï���ø�Ü���Þ�����î���ï�ï���ö�`�ø���ï���÷�î�������×���Ü�ß�����î�é�	�î�ð�ð���ê�`���ö�`���Ö�	�î�ð�������ð�Ö�	���ú�ð���ÿ�Ö���ú  
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�õ���Ù�ñ�î�ü�Ö�ð�× 
�×�a�����î���î�����Ö���ø�����Ö���ï�ï�Ö�������ó�Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê 
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(3) �Ö���ø�����é���ê�Ö�×���Ü�Ù���î�Ö�ø�
�ê 
(4) �Ö���ø���Ö�`�Ü���é�����ø�ü�ö�×���Ü�Ö�������ó�Ü 
(5) �Ù�ü���ö���ÿ�
�÷�����÷�ì�
�����Ö�	�é�×�����î�ì�
���ï�ø�	���ü�è���ö�`�ê�`�����î�������Ü�×���Ü�Ö�������ó�Ü 
(6) �ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö�ðStrong Pier �1�ðWeak Spandrel 
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�õ���Ù�ñ�î�ü�Ö�ð�Ù 
�×�a�����î���î�����Ö���ø�����Ö���ï�ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ö�`���ß�`���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö 

�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 
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�Ù��1 �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð 
�Ù���������ð�×���ï�×�`���÷ 
  �×�a�����î���î�����Ö���ø�����Ö���ï�ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ö�`���ß�`���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö�ð�	Nonstructural Components�
�ð
�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð���ð�h�î�×�a���Ö�������î�é�×�����î�ê�������ÿ��é�ð�ÿ�������ø���ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ö�`���ß�`���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö�ð�ð
���ê�`�ö�
�å���î�ø���Ü�ø���ï�÷���é�ê�	�é���÷���`�Ö���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö���÷�`���Ü�ë���ü�ø�ð�ð���î�Ö�ø�è�
�ì�
���î���������î���Ö�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ö�`���ß�`���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü
���ú���Ö�ö���Ö�Ö�ü�`���ð25���ð�×���Ü�î���������î���Ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�ñ�ú�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü
���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð���Ü�Ù�d�����Ù���ø�î�
���Ý���Ý���é���ð�h�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�����ö�`���ß�`�����Ù���ø�ð�	Nonbuilding Structure�
�ð 
  �×�a�����î���î�����î�
���Ù�ú���ï�Ù�ú��ö���Þ�ó�������Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì���Ü�ÿ�ë���ð�f�ê�÷�Ö�ø�ø�ö�ð���ö�`���é�a�Ù�ú���ï�Ù�ú��ö���Ü�Ù�d�����Ù���ø�×���Ü�ø���ï�ï
���Ù�ø�������Ü�Ý���Ö�ø�Ö�ú���ú���ø���ï�ï���Ù�ø�������Ü�Ý���Ö�ø���ô�ô�\�� 

�Ù.1.2 �ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 
  �Ö���ø�Ý���é�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ÿ�������ø���ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ö�`���ß�`
���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö�ð���ß�a���ï�ï���é�
�÷�ü�Ö���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö�ð�ð 

�Ù.1.3�ð�ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ö�`���ß�`���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö 
  �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ð �ð�ì�
�����ö�`���ß�`���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö���ì�`���Ö���ï�ð1��5 �����Ö���×�a�����Ü�������î���×
�é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 

(1) ���Ü�Ù�d�����Ù���ø�î�����î�Ý�������ð�h�î���î�Ö���ø���ß�a�Ü���î�ë���Ü�×�����î�ð�ú���é�õ���÷�×���Ü�ß�
�ü�	�ê�ð�	Life��safety�
�ð���ú���Ü���Ö�	�é�����ê�
���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�����ü�Þ�
�é�î�������ð�\���Ü�Ö���î�����Ù�Ù�
�õ���÷�ð�ï���î���é�Þ��Ö���Þ�	�î 

(2) ���Ü�Ù�d�����Ù���ø�î�����î�ö�
�Ö���ø�ï�ø�ø�Ý��ÿ���ø�ó�	�þ�ð���ø�����ÿ���ø�Ö�`���ø�����ï�	�é�ì�
�����ð�h�î�����î�ê�ø���÷�ê�`���ð�ø���ß���ß�î�ð�����Ö�ð�ø�	�ö���è
�ÿ���ø�ö�
�ö���Ö���Ö�	�î�Ö�ü�`���ð�ø�	�ö���è�ì�
���Ö�������î�é 

(3) ���Ü�Ù�d�����Ù���ø�î�����î�ê�	�é���÷���`�Ö���ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�ð�ø�����õ�ì�ð4 ���ú���ö�
�Ù�ü���ö�Ý�������ð�h�î�ê�a���Ü�ì�����Ü���î
���÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü�ð�ð���ø�����Ö���ø�ü�	�ï���ê�	�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì���������a�ø���ï�ï���ö�`�ÿ���ö���ø�ë�ì�����Ü���î���é�a���÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü 

(4) ���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
���ö�
�å���î�ø���Ü�ø���ï�ê�	�é�Ö���ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
���ï�ø�ø�Ý��ÿ���ø�ó�	�þ�ð 
  ���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
���î���Ö�����î�����Ý���Ö�î�
���ð�����a���ß�a�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ö�`���ß�`���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö�ð

�����ì�`���Ö���ï�ð1��0 

�Ù��1��4 �ð�×�a���÷�Ö���ü�a�î�ð 
  ���Ö�è�æ�d�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ö�`���ß�`���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö�ì�
��
���ö�`�ê�a���Ü�ó�	�Ý���ø�è���ð�ö�
�é���Ü�ê�`�����ð�î�
�� 

(1) ���ô���ø�d�î�	���Ý���ø�d 
(2) ����ð�Ö�ø�è�d�ß�����ü�Ù�ø���ü���ø��������ð�Ö�ø�è�d�ì�
���ö�
�Ö���ø���Ù�ú�������î�÷�a���÷���é�a 
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(3) ���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì���Ü�ÿ�ë���ð�f�ê�÷�Ö�ø�ø�ö�ì�
���Ý���é���÷���`���î�ð�ø�����õ�ì�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ê�a���î�ì���î���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ø�����õ�ì�ð�×�ð�ð�ð
���ú���ö�
�Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ð�����ì�`���Ö���ï�ð1�����ð 

�Ù�����ð�×�a���Ö�������î�é�é�a���î�Ö�����ú���Ü�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ö�`���ß�`���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö 
�Ù��2��1  ���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï 
  ���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü���î���î�ü�ø���ï�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�ð���Ö�ø���ì�����ì�
���Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�ð���ú���Ö�ø���Ý���÷���ð�ê���ö
�×�î���é�×���Ü�ö�ü�ú���î���Ü�Ù�d�����Ù���ø�î�����î�ð���ð�������é�a�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø 

    �ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�	�Ù������1�
 

���é�÷�ì�
���ð�ð�ê�a���Ü���ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`�� 

               (�Ù������2) 

���ú����  �ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`�� 

               (�Ù������3) 

���é�÷�ì�
��  �Ù���� ���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï 
  �Ù�����ð �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ê���ï�ÿ�î���Ü���ß�	�Ü�ÿ���ð�Ö�ê�ø���ö�ì�
���Ù���ï�Ö���ø�ÿ�����î 0��2 �ü�	�î���ì�
 
 �ð�ð �Ù���� �Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�×�÷���÷�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ð�ö�
�Ù�`�����ð�ø�ñ���î�Ý���Ö�ð1��00 ���ð����50 �é���Ý���Ö�ê���ø���Ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð

�ì�
���ð�Ù���������ð 
 �ð �Ù�����ð �Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì�
�����ö�`���ß�`���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö�ð�ö�
�Ù�`�����ð�ø�ñ���î�Ý���Ö�ð  

1��00 ���ð1��50  
  �Ù���� �î���������î���Ö�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø 
  �Ù���� �Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ð�ø���ï�ñ�ú�ê���ï�ÿ�î���Ü�ð�ö�
�Ù�`�����ð�ø�ñ���î�Ý���Ö�ð1��00 �1�ð12 �Ý���Ö�ê���ø���Ü�ì�
���ð�Ù��2��1�ð 
   �Ù���� �Ù�ü���ö�ÿ���Ü�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ð�ü���é�Ý���Ö�Ý��é�ì�
���÷���é�ê�	�é�Ö���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�Ý�î�ë���Ü�å���î�ð�ÿ�������ø���ï�Ù�`���ì�
���ê�������Ö�ü�`��

�å���î�ð �Ý���ö�
�Ù�`�����ð�h�î�ð���ð���ú���Ù�`���×���Ü�ð�ð�ê�a���Ü�ö�
�Ù�`�����ö�`���Ö�	�î�ð������ 
  �Ù���� �Ù�`���Ù�ü���ö�ÿ���Ü���Þ�ú�
���÷�Ý���Ö���ú���Ü�Ù�����ì�
�÷�ï�Ö���ï�å���î�ø���Ö 

 �Ù�`���ð�ð�Ö�ø���ì�������î���î�ü�ø���ï���î�ì�	�ý�ì���Ü�×���Ü���Ö�î���ú���Ö�×���Ü���Ü�Ù�d�����Ù���ø���÷�`���Ü�î�a���÷ 2 �ì�	�ý�ì���Ü�ð���é�÷�Ö�ø���ì����
�ì�
�ú���ì�	�ý�ì���Ü���ö�`�ó�ø�a���ö�Ö���î�ð�ø�`�ü�ö�Ö���î�Ö���ï�î���������î���Ö�ï�ø�ø�ì��Ö���ß�a�Ü���î�ð�ð�î���Ö�Ý���Ö�î�
�����Ü�Ù�d�����Ù���ø�ê�a���Ü�����Ö���ï�ï�ø���ï���ø�Ü���î
���î�ü�é�	���Ü���ì�`���Ö���ï�ð �Ù�`���ê���ü�ð�ø���Ö���ï�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�ð�	Redundancy Factor�
�ð�ð���ß�a���ì�`���Ö���ï�ð1 �ð���ú���Ù�`��
�ð�ø���Ö���ï�Ö�����ú���Ü�ÿ�`�ü�î���Ö�	�î�ð ���ö�`�ê�a���Ü�î�����ö���Ù�	�é�ð 
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  ���î�Ö�ø�è�
�ì�
���Ù�����î�ü�è�Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ì�
���ß�����î���é�ð���ð�Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���ß�	�Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð���é�÷�Ù�`���ð�����ø�Ü
���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�Ù�����î�ü�è�é���Ü�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð�	�Ù���������
 
 

    �ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�	�Ù������4�
 

���é�÷�ì�
���ð  �Ù�����ð�ð �Ù�`���Ù�ü���ö���ø�`�Ü�ð�è�ð�ß�����î�ì�
���ð�ð�ì�
�������Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���ß�	�Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d 
 ���ð �Ù�����ð�ð �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�×�÷���÷���ø�Ü�ï�	�é���é�÷�ï���Ü�����	�â�ð 
 �Ù�`���ð�ð�ð�ì�
���Ù�����î�ü�è���é�a�ê�a���Ü���ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`���ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð�	�Ù���������
�ð���ú���ê�a���Ü���ö�`�î�a���÷�Ö�ü�`���ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð�	�Ù���������
�ð 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð�Ù������1�ð�Ù�`���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ð�ÿ�������ø���ï���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì���Ü�ÿ�ë���ð�f�ê�÷�Ö�ø�ø�ö�ð 

���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì���Ü�ÿ�ë���ð�f�ê�÷�Ö�ø�ø�ö  ��   

�ñ�î���Ü���ú���ñ�î���Ü�Ö�����î���a���Ü�õ���÷���î�ð�ì�
�����ö�`���ß�`�ÿ�`�ü�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü  
- �ñ�î���Ü�Ö�`�����	�å�Þ���ï�ð���î  
- �ð�ñ�î���Ü���ú���ñ�î���Ü�Ö�����î���a���Ü�ð�������î�ð���ð�ì�����Ü���ö�é�ð 

 
������ 
������ 

 
������ 
2���� 

���Ü�Ù�d�����Ù���ø�÷�����î�ð�	�ð�ø���ý�Ý���Ö�Ö���ø�Ù�������÷���î���ø�����Ù�������÷���î�Ö���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ì�
���é�a���î�ú�`���Ü�×���Ü�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�
�ð 
- ���ñ�Ü�Ö���î�ð���ú���ñ�î���Ü�÷�����î�õ���÷���î�ì�
�����ö�`���ß�`�ÿ�`�ü�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö   
- �ð�ú�`���Ü�ì�
���ö�
�Ù�������÷���î�é�a���î�×�a���Ü���ø�����Ö���ø�ø���Ü�ø���ï�é�a�ü�÷���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð 

 
������ 
������ 

 
������ 
������ 

���Ü�Ù�d�����Ù���ø�÷�����î�ð(�Ù�������÷���î�Ö���ï���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ì�
���é�a���î�ï�î�×���Ü�Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú)�ð 
- ���ñ�Ü�Ö���î�ð�	Parapets) 
- �ð�ú�`���Ü�ð(Chimneys) 
- �ñ�î���Ü�õ���÷�î���Ö�ì�
�����ö�`���ß�`�ÿ�`�ü�î�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð 

 
������ 
������ 
������ 

 
������ 
������ 
������ 

���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ñ�î���Ü���ú���ø���÷�ê�`���õ���÷�î���Ö�ð�ì�
�����ö�`���ß�`���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö�ð                              
- ���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ñ�î���Ü�ð 
- �ÿ�`�ü�î�ì�
�����ß�������ö�ê�`�����ñ�Ü�ñ�î���Ü�ð 
- �ê���ü�÷���é�×���Ü�ø���ï�ï�ø���÷�ê�`���ð 

 
������ 
������ 
�������� 

 
������ 
������ 
������ 

���ñ�`�î���ö�a�����é (Veneer) 
- ���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï���ú���ÿ�	���Ü�ì�
���÷���é�ê�	�é�ö���ð�ö�
�Ö���ø���ÿ�
�÷�ø���ð���é�a�ð���î�Ö�ú���Ü   
- ���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï���ú���ÿ�	���Ü�ì�
���÷���é�ê�	�é�ö���ð�ö�
�Ö���ø���ÿ�
�÷�ø���ð���é�a�î�a���÷�ð�ð 

 
������ 
������ 

 
������ 
������ 

���ó�a�î�ì�d�������ÿ�d (Penthouses�
�ð�	�÷�Ö���ü�a�î�ÿ�`�ü�î�ì�
�����ð�h�î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���ú���Ö�
 ������ ������ 
�ò�\�����ó�é���î  

- �ò�\�����ó�é���î�ì�����Ü���ö�é�ð 
 

������ 
 

������ 
�ê���a���ø�����ß�����î�ü���Ü�ð 

- �ê���a���ø�����ß�����î�ü���Ü�×���Ü�ë���ü�ø�ì�
���ÿ���Ü�ö���Ö�Ö�ü�`���ð���������ð���ö�ê�ø�ð���ú���ø���Ü�ø���ï�é�a�ü�÷�ó�����î�ð�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�ÿ�`�ü�î�ð�ø���Ö���ï�ð 
- �ê���a���ø�����ß�����î�ü���Ü���î���Ü�ÿ�����ë���ü�ø�ì�
���ÿ���Ü�ö���Ö�Ö�ü�`���ð���������ð���ö�ê�ø�ð���ú���ø���Ü�ø���ï�é�a�ü�÷�ó�����î�ð�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�ÿ�`�ü�î�ð�ø���Ö���ï�ð 

 
������ 
������ 

 
������ 
������ 
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�ö�÷�ñ���ð1301/1302-61 �ö���ê�ø�å���î�Ö���ø�����Ö���ï�ï�����Ù���ø�ê�a���î�ì���î�Ö���ø�ÿ�����î�ÿ�����ì�����î�×���Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�a���ì�
���ð149 

���Ü�Ù�d�����Ù���ø�ì���Ü�ÿ�ë���ð�f�ê�÷�Ö�ø�ø�ö  ��   

���Ù�ø�������Ü�ö�������ú������ð�Ö�ø�è�d���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø  ������ ������ 
�ß�����î�ì���Ü���×�a���ð 

- �ß�����î�ì���Ü���×�a���ó�	���ý�þ�ð 
- �ß�����î�ì���Ü���×�a���������î�ð���ð�ì�����Ü���ö�é  

 
������ 
������ 

 
������ 
������ 

�ÿ�`�ü�î�ì�
���÷�����î�����Ö���ð�ð���ú���ÿ�`�ü�î�ð�ø���é���ï�ê�Ö���ê�`�Ü�ð(Appendages and ornamentations) ������ ������ 
�ð�\���÷���Û�þ�è�����ú���ð�\���÷�ê�`���Ü�ð��  ������ ������ 
���Ü�Ù�d�����Ù���ø�������î�ð���ð�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö���×���Ü  

- ���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï���ú���ÿ�	���Ü�ì�
���÷���é�ê�	�é�ö���ð�ö�
�Ö���ø���ÿ�
�÷�ø���ð���é�a�ö���Ö       
- ���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï���ú���ÿ�	���Ü�ì�
���÷���é�ê�	�é�ö���ð�ö�
�Ö���ø���ÿ�
�÷�ø���ð���é�a�ð���î�Ö�ú���Ü�ð 
- ���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï���ú���ÿ�	���Ü�ì�
���÷���é�ê�	�é�ö���ð�ö�
�Ö���ø���ÿ�
�÷�ø���ð���é�a�î�a���÷ 

 
������ 
������ 
������ 

 
������ 
������ 
������ 

���Ü�Ù�d�����Ù���ø�������î�ð���ð�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�÷���é���÷��`�î (Other flexible components) 
- ���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï���ú���ÿ�	���Ü�ì�
���÷���é�ê�	�é�ö���ð�ö�
�Ö���ø���ÿ�
�÷�ø���ð���é�a�ö���Ö�ð 
- ���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï���ú���ÿ�	���Ü�ì�
���÷���é�ê�	�é�ö���ð�ö�
�Ö���ø���ÿ�
�÷�ø���ð���é�a�ð���î�Ö�ú���Ü 
- ���Ü�Ù�d�ð�ø���Ö���ï���ú���ÿ�	���Ü�ì�
���÷���é�ê�	�é�ö���ð�ö�
�Ö���ø���ÿ�
�÷�ø���ð���é�a�î�a���÷ 
- �ï���î���é�ì�
�������Ö���ð�×�a���Ü�î���Ö�ì�
�����ö�`���é�a���ð�h�î�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�����Ù���ø�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð 

 
������ 
������ 
������ 
1��0 

 
������ 
������ 
������ 
������ 

 
�Ù���������ð �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ð�	�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�
�ð�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð 
 �ñ�ú�×���Ü�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ð�	�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�
�ð�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð�Ý���ê�a���Ü�î�����ö���ø�ü�ö�Ö���ï�Ö���ø���Ù�ú�������î
�ê���ü���î�������Ü�Ý���Ö���ø�Ü�Ö�ø���ì�����������î�ð���ð�é�a�ü�÷�ð�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ð�	�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�
�ð�ì�
�����Ö�	�é�Ý���Ö���ñ�`�î�é�	�î�����ü�ð���������é�a
�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø�ì�
���ð�	�Ù���������
 

      �	�Ù������5�
 

���é�÷�ì�
���ð�ð  �Ù���� �ê���ü�ð�ø���Ö���ï�Ù�ü���ö�ÿ�����Ù���â�×���Ü�����Ù���ø�ê���ö�ì�
���Ö�������î�é���î�����ü�×�a���ì�
���ð�������ð 
  �Ù���� �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ð�ì�
���������é�a�Ý���Ö�����ü�×�a���ð�Ù�������������ð���ú���ð�Ù�������������ð 

�Ù��2��2��1 �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�õ���÷���î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 
���î�Ö�ø�è�
�ì�
���Ý��é�ê�`���÷���é���÷���`�õ���÷���î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���é�
�÷�ü�Ö���î�ð���ð�Ý��é�ð�Ý��é���î�����Ü�ê�����Ü���÷���`�ï�î�Ù�ü���ö�ÿ���Ü�ð �ð���
�Ö�Ý��é�ê�����Ü���÷���`�ï�î

���Ù�`���ð�ð�ÿ���ö���ø�ë�������é�a�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø 

      �	�Ù������6�
 

���ø�����Ý�������Ù�`���ð ���Ý���Ö�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�é�a�ü�÷�ü�	�í�
���ß�	�Ü�ó�ú�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�ê���ö�ï�ì�ì�
���ð���ð�ð�Ù�`���ð�ð�ê�a���Ü���ö�`
�ö���Ö�Ö�ü�`���ð 
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�Ù��2��2��2 �Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ø�����ü�`���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü 
���î�Ö�ø�è�
�ì�
���Ý��é�ê�`���÷���é�ð���ð�Ý��é�ð���ö�`���é�a���÷���`���î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü���é�
�÷�ü�Ö���î�ð�Ý��é���î�����Ü�ê�����Ü���÷���`�ï�î�Ù�ü���ö�ÿ���Ü�ð �ð���
�Ö�Ý��é�ê�����Ü���÷���`

�ï�î�ð �ð�Ù�`���ð �ð�ÿ���ö���ø�ë�������é�a�Ý���Ö�ÿ�ö�Ö���ø 

     (�Ù������8) 

���é�÷�ì�
���Ù�`���� ���ê�a���Ü���ö�`�ö���Ö�Ö�ü�`���ð 

     (�Ù������9) 

���é�÷�ì�
���ð  �Ù���� �Ù�`�������Ö���ï�ï�Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d���î�������Ü�Ý���Ö���ø�Ü���ñ�`�î�é�	�î�����ü 
 ���ð�ð �Ù���� �Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���î���î�ü�ø���ï�ì�
���Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�×���Ü�ß�����î�ð�ð�ð�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð �ð�ð

���î�������Ü�Ý���Ö���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ì�
�����é�a�Ý���Ö�ü�	�í�
�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�������ø���ï�ø���ï�ï���
�ú���ÿ�ê�	�Ö�ð�� 
  �Ù�����ð�ð�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���î���î�ü�ø���ï�ì�
���Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�×���Ü�ß�����î�ð�ð�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ð���î�������Ü�Ý���Ö

���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ì�
�����é�a�Ý���Ö�ü�	�í�
�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�������ø���ï�ø���ï�ï���
�ú���ÿ�ê�	�Ö�ð 
  �Ù�����ð�ð �Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü���î���î�ü�ø���ï�ì�
���Ý��é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ö�ü�ú�×���Ü�ß�����î�ð�×���Ü���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ð���î�������Ü�Ý���Ö

���ø�Ü�ÿ�ë�	�ê���ì�
�÷�ï���ì�`���ì�
�����é�a�Ý���Ö�ü�	�í�
�ü�	���Ù�ø�������d���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�������ø���ï�ø���ï�ï���
�ú���ÿ�ê�	�Ö 

   �Ù�����ð�ð �Ù�ü���ö�ÿ���Ü�×���Ü�ø���é���ï�ð�ð�ë���Ü�ê�`���é�a���î�ï�î 
 ���ð�ð �Ù�����ð�ð �Ù�ü���ö�ÿ���Ü�×���Ü�ø���é���ï�ð �ð�ë���Ü�Ý��é�ê�`���é�a���î�ú�`���Ü 
  �Ù�����ð�ð �Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ð�ì�
���÷���ö�����a�ð���î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ð�������é�a�Ý���Ö�ê���ø���Ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð

�ì�
���ð�������������ð 
  �Ù�����ð�ð �Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ð�ì�
���÷���ö�����a�ð���î���Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ð�ð�������é�a�Ý���Ö�ê���ø���Ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð

�ì�
���ð�������������ð 
  �Ù�����ð�ð �Ù�ü���ö�ÿ���Ü�ß�����î�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�Ö�������î�é�ð�Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�ÿ���ö�ó���ì�í�d�ø�����ü�`���Ü�ß�����î�ì�
���÷���ö�����a�ð�� �������é�a

�Ý���Ö�ê���ø���Ü�ì�
���ð�������������ð�ð���é�÷�ì�
���ð �����ì�`���Ö���ï�ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���Ù�`���Ö���ø���Ù�ú�������î�ê���ü�é�a���î�×�a���Ü 
 
 
 
 
 
 
 
 


















